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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU

ROBÓT DROGOWYCH

UL. PIŁSUDSKIEGO W KOZIENICACH
I. Roboty ziemne, przygotowawcze, trawniki 

1. Roboty pomiarowe

W ramach robót pomiarowych Wykonawca zobowiązany jest do wytyczenia ulicy i sporządzenia inwentaryzacji powykonawczej przez uprawnionego geodetę, oraz wykonanie pomiarów kontrolnych, o których mowa w pkt V.1.b niniejszej specyfikacji.

2. Roboty rozbiórkowe

Roboty rozbiórkowe należy wykonać zgodnie z OST–D.01.02.04 wyd. GDDP 1998r.

3. Roboty ziemne

Roboty ziemne należy wykonać zgodnie z normą PN-S-02205/1997. Korytowanie należy wykonać zgodnie z warunkami „OST D-04.01.01” wydawnictwo GDDP 1998r. 

Należy zwrócić szczególną uwagę na prawidłowe zagęszczenie podłoża

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

	Strefa korpusu
	Minimalna wartość Is dla:

	Górna warstwa o grubości 20 cm
	1,00

	Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża
	 

1,00


Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

II. Podsypka, wzmocnienie podłoża, podbudowa.

1. Warstwa odcinająca
  Warstwę podsypki należy wykonać zgodnie z warunkami „OST D-04.02.01” 

  wydawnictwo GDDP 1998r. Piasek powinien spełniać wymagania normy 

  PN-B-11113[5] dla gat. 1 i 2. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

3. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowę należy wykonać zgodnie z wymaganiami OST D-04.04.02 wydawnictwo GDDP 1998r.

Do wykonania podbudowy należy użyć następujące rodzaje kruszywa, według PN-B-11112 [8]:

· tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm,

· kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

· kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności, podane w tabeli. 

	Kategoria ruchu
	Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm   (MPa)

	
	Pierwotny M


	Wtórny M



	Ruch średni

	100


	170




Podbudowę należy wykonać zgodnie z normą PN-S-06102/1997. 

Zagęszczenie warstwy kruszywa należy wykonać najpierw walcem ogumionym 
a następnie wibracyjnym. 

Przed przystąpieniem do robót należy uzyskać akceptację proponowanego kruszywa przez Zamawiającego.

III. Nawierzchnia z kostki brukowej, chodniki, krawężniki, organizacja ruchu 

1. Nawierzchnia z kostki brukowej i chodniki]

Podbudowę należy wykonać zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.23 wydawnictwo GDDP 1998r.

Nawierzchnię chodników należy wykonać z kostki gr. 6cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5cm.                                                                                     Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.                                                                   Wytrzymałość kostki na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie więcej niż 4 mm. Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3].                                                                                                                                   Do układania kostki Wykonawca może przystąpić po zatwierdzeniu przez Zamawiającego stosowanych wyrobów. 
2. Krawężniki, obrzeża

Stosowane krawężniki wibroprasowane winny spełniać wymagania normy BN-80/6775-04. 

Krawężniki należy ustawić na ławie betonowej z betonu B-15 i podsypce cementowo-piaskowej gr. 5cm. Do ustawienia krawężników Wykonawca może przystąpić po zatwierdzeniu przez Zamawiającego stosowanych wyrobów.

Obrzeża chodnikowe wibroprasowane powinny spełniać wymagania normy BN-80/6775-03/04. 

Do układania krawężników i obrzeży Wykonawca może przystąpić po zatwierdzeniu przez Zamawiającego stosowanych wyrobów.
3. Organizacja ruchu

 Znaki pionowe należy wykonać z blachy ocynkowanej z podwójnie giętą krawędzią, oklejanej folią odblaskową 3M I generacji i umocować w gruncie w sposób trwały na słupkach stalowych z rur o średnicy 70 mm pomalowanych na kolor szary. Oznakowanie pionowe należy umieścić na wysokości 2 m od poziomu chodnika w odległości 0.5 m od krawędzi jezdni. 

Oznakowanie poziome należy chemoutwardzalną odblaskową.

Oznakowanie powinno być zgodne z Instrukcją o znakach drogowych.  

IV. Roboty bitumiczne

1. Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki mineralno - asfaltowej [poszerzenie ul. Cmentarnej]
Podbudowę należy wykonać zgodnie z wymogami OST D-04.07.01 wyd. GDDP 2001r

Warstwę podbudowy zasadniczej należy wykonać z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/31,5mm zaprojektowanej na obciążenia ruchem KR4 zgodnie z normą PN-S-96025.

1.1 Rodzaje materiałów w warstwie podbudowy z asfaltobetonu

· Kruszywa kl. I,II; gat. 1,2 zgodnie z normą PN-B-11112:1996[2], PN-B-11115:1998[4]

· Żwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996[1]

· Grys i żwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 [14]

· Piasek wg PN-B-11113:1996 [3]
· Wypełniacz mineralny podstawowy wg normy PN-/S-96504:1961 [9]
· Asfalt drogowy D70, D50 wg normy PN-S-96170:1965 [6]

1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz orientacyjna zawartość asfaltu winna być 

      zgodna z OST D-04.07.01 pkt 5 dla ruchu KR4
1.3 Właściwości mieszanki mineralno asfaltowej powinny być zgodne z normą 

     PN-S-96025

Przed przystąpieniem do robót receptura mieszanki mineralna-asfaltowej na warstwę podbudowy podlega zatwierdzeniu przez Zamawiającego.
2. Warstwa wyrównawcza z mieszanki mineralno - asfaltowej

Warstwę wiążącą należy wykonać zgodnie z wymogami OST D-05.03.05 wyd. GDDP 2001r
Warstwę wyrównawczą należy wykonać z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16mm dla nawierzchni zaprojektowanej na obciążenia ruchem KR3 zgodnie z normą PN-S-96025.

2.1 Rodzaje materiałów w warstwie wyrównawczej z asfaltobetonu

· Kruszywo łamane granulowane klasy I, II gat. 1 i 2 wg Normy PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998 

· Grys i żwir kruszony wg. WT/MK-CZDP 84 kl.I,II gat.1,2

· Wypełniacz mineralny – wymagania jak dla wypełniacza podstawowego 
      wg normy PN-S-96504:1961

· Asfalt drogowy D 50 wg normy PN-C-96170:1965

2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej 0-16mm orientacyjna zawartość asfaltu winna wynosić 4,5-9% zgodnie z normą PN-S-96025
2.3 Wskaźnik zagęszczenia - > 98,0% 
2.4 Właściwości mieszanki mineralno asfaltowej powinny być zgodne z normą 

     PN-S-96025 dla ruchu KR3
Przed przystąpieniem do robót receptura mieszanki mineralna-asfaltowej na warstwę wyrównawczą podlega zatwierdzeniu przez Zamawiającego.
3. Warstwa ścieralna z mieszanki mineralno - asfaltowej

Warstwę ścieralną należy wykonać z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8mm dla nawierzchni zaprojektowanej na obciążenia ruchem KR3 zgodnie z normą PN-S-96025.

3.1 Rodzaje materiałów w warstwie podbudowy z asfaltobetonu

· Kruszywo łamane granulowane klasy I, II gat. 1 i 2 wg Normy PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998 

· Grys i żwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 [14] kl.I; gat.I

· Wypełniacz mineralny – wymagania jak dla wypełniacza podstawowego wg. normy PN-S-96504:1961

· Asfalt drogowy D70 wg normy PN-C-96170:1965

3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej 0-12,8mm orientacyjna zawartość asfaltu winna wynosić 4,8-6,5% zgodnie z normą PN-S-96025

3.3 Właściwości mieszanki mineralno asfaltowej powinny być zgodne z normą 

     PN-S000-96025 dla ruchu KR3
Przed przystąpieniem do robót receptura mieszanki mineralna-asfaltowej na warstwę ścieralną podlega zatwierdzeniu przez Zamawiającego.

4. Wykonanie robót

Sprzęt, maszyny i urządzenia powinny gwarantować prawidłowe pod względem jakości wykonanie robót.

4.1 Skropienie podbudowy i warstwy wiążącej

Do skropienia należy zastosować emulsję kationową lub asfalt upłynniony szybkoodparowalny w ilości na podbudowę 0,5 kg/m2, na warstwę wiążącą i podbudowę zasadniczą 0,2-0,5 kg/m2. 

Skropienie winno być zgodne z warunkami „OSP D.05.03.05.” wyd. GDDP 2001r
.    

4.2 Wbudowanie betonu asfaltowego

Powinno odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i ciepłej pogodzie zgodnie z warunkami PN-S-96025. Układanie mieszanki powinno odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju, z jednakową prędkością 2-4m na minutę. Układanie warstwy wyrównawczej należy wykonać zgodnie z OST D-04.08.00 GDDP 1998r. 

Układarka powinna być sterowana elektronicznie i posiadać następujące wyposażenie:

-automatyczne sterowanie pozwalające na układanie warstwy o założonej grubości

-podgrzewaną płytę wibracyjną

Zagęszczanie betonu asfaltowego winno odbywać się wg zasad podanych OST D-05.03.05 GDDP 2001r 

Do zagęszczania mieszanek należy stosować walce statyczne ogumione i mieszane wyposażone w:

-w sprawny system zwilżania wałów (walce stalowe) 

-w fartuchy osłonowe kół (walce ogumione)

-balast umożliwiający zmianę obciążenia.

4.3 Transport mieszanki

Do transportu betonu asfaltowego należy używać wyłącznie samochodów wywrotek. Czas transportu nie może przekraczać jednej godziny.

Wnętrze skrzyni należy spryskać niezbędną ilością środka zapobiegającego przyklejeniu mieszanki. Samochody powinny być wyposażone w plandeki do przykrywania mieszanki. Skrzynie samochodów powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku

4.4 Wykonanie złączy

      Złącza poprzeczne należy wykonać poprzez równe, pionowe cięcia a następnie 

       posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwą przed uszkodzeniem.  

4.5 Inny sprzęt

Wykonawca jest do utrzymania na budowie sprzętu tj.: skrapiarka, szczotki, piła do obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania próbek oraz sprzęt pomiarowy do dyspozycji nadzoru (łata, klin, taśma, niwelator, termometr itp.)

5. Wymagania ogólne

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badań określonych w w/w normach

5.1 Kontrola jakości materiałów 

Pochodzenie kruszywa, lepiszcza oraz ich jakość podlegają akceptacji Zamawiającego.

Wykonawca winien przedstawić Zamawiającemu wyniki badań jakości poszczególnych składników masy betonu asfaltowego.

5.2 Kontrola jakości produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Kontroli podlegają:

a) skład masy betonu asfaltowego i zgodność z recepturą zatwierdzoną przez   

           Inspektora Nadzoru 

b) stabilność i odkształcenie wg BN-70/8931-09 

c) sprawdzenie warunków atmosferycznych

d) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa, masy betonu asfaltowego w trakcie produkcji

5.3 Kontrola jakości ułożonej nawierzchni 

a) sprawdzenie temperatury mieszanki w trakcie zagęszczania

b) wskaźnik zagęszczenia wg PN-67/S-04001

c) objętość wolnych przestrzeni wg PN-67/S-04001

d) szerokość warstwy – taśma 

e) grubość warstwy – taśma, suwmiarka

f) równość warstwy w kierunku poprzecznym - łata profilowa 

g) równość warstwy w kierunku podłużnym wg BN-68/8931-04

h) spadek poprzeczny – łata profilowa

i) sprawdzenie rzędnych niwelety za pomocą niwelatora

j) ocena wizualna

V. Kontrola jakości robót, obmiary i odbiory

1. Kontrola jakości robót

a) Wykonawca zobowiązany jest do wykonania przez laboratorium pełnego zakresu badań przewidzianych w w/w normach. Badania obejmują cały proces budowy i powinny być wykonywane z częstotliwością określoną w normach gwarantującą prawidłową jakość robót, oraz na żądanie Inspektora Nadzoru.

Niezależnie od w/w badań roboty kontrolowane będą przez Zamawiającego.

b) W ramach pomiarów kontrolnych Wykonawca zobowiązany jest do wykonania przez uprawnionego geodetę pomiarów: podłoża (koryta), podbudów i warstw bitumicznych. Niwelację należy wykonać co 25m i w punktach charakterystycznych drogi – w osi drogi oraz przy prawej i lewej krawędzi drogi. 
      Pomiary kontrolowane będą przez geodetę Zamawiającego.

c) Dokumentacja wyników pomiarów i badań

Wszystkie wyniki badań i pomiarów muszą być opracowane w sposób uzgodniony z Zamawiającym. 

Dokumenty te stanowią integralną część operatu kolaudacyjnego robót. 

Należy je sporządzić w dwóch egzemplarzach – oryginał dla Zamawiającego i kopia dla Wykonawcy.

2. Obmiary robót

Jednostki obmiarowe robót określone są w przedmiarze robót. Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót i obejmuje roboty określone w umowie oraz nieprzewidziane.

Roboty nieprzewidziane podlegają zatwierdzeniu przez Zamawiającego.

3. Odbiór robót

Podstawą oceny jakości i zgodności robót z umową będą badania i pomiary prowadzone w czasie realizacji obiektu jak i po zakończeniu robót, oraz oględziny wizualne dokonane podczas odbioru.
                                                                                        Opracował :
mgr inż. Elżbieta Świeboda
Biuro Projektów „ENERGETYKA” sp. z o.o. 26-600 Radom, ul. Młynarska 10
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