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1. Dane techniczne lodowiska 30 x 30 m (etap I)

1. 1. Lokalizacja

W etapie | przewiduje sie sztuczne lodowisko o wymiarach ptyty 30 x 30 m, ktore
bedzie zlokalizowane na podtozu betonowym statym, rozpracowanym zgodnie z projektem
branzy arch. — budowlanej. Docelowo sztuczne lodowisko bedzie petnowymiarowe, o
wymiarach ptyty: 30 x 60 m (etap Il). Rozbudowa bedzie polegata na réwnolegtym dobudo-
waniu ptyty 30 x 30 m do istniejacej, z wykorzystaniem juz istniejgcego orurowania techno-
logicznego, w tym kolektoréw w kanale.

Zasilanie orurowania w etapie | bedzie zapewnione przez kontenerowy agregat chtod-
niczy typu MAC-175/D, ktory bedzie usytuowany przy ptycie lodowiska, w poblizu kolektorow
zbiorczych w kanale technologicznym. Dla etapu Il lodowiska przewiduje sie doinstalowanie

drugiego agregatu typu MAC-175/D.

3 1.2. Przyjete dane klimatyczne

a) Okres eksploatacji lodowiska w roku - do 4 miesiecy
b) Miesigce eksploatacyjne - listopad — luty
c) Maksymalna temperatura otoczenia - +10 °C

d) Zatozona wilgotno$¢ wzgledna powietrza - 60 + 70 %

e) Ruch powietrza nad taflg - <1,0m/s

1.3. Geometria piyty i parametry czynnika chtodzacego

a) Nominalne wymiary ptyty - 30 x30m

b) Powierzchnia nominalna tafli lodowej - 900 m?

c) Czynnik chtodzacy - glikol etylenowy (35 %)
d) Nominalne temperatury czynnika (wlot / wylot) - -10/-7°C

2. Opis rozwigzania technicznego lodowiska

2.1. Orurowanie ptyty 30 x 30 m z bandami o wysokosci 1,20 m

Ptyta lodowiska o wymiarach modutowych 30 x 30 m posiada orurowanie z rur poliety-
lenowych @25 x 2,3 mm, w rozstawie co 100 mm. tgczna dtugos¢ 1 przeptywu wynosi
ok. 60 m. Ptyta otoczona jest bandami typu rekreacyjnego o wysokosci 1,20 m, z promieniem
zaokraglenia R = 7,5 m. Bandy ztozone sg z segmentow, umozliwiajgcych ich catkowity
demontaz i zmagazynowanie w elementach. Bandy posiadajg 2 bramki o szerokosci 80 cm
i 1 szerokg bramke (3,0 m) dla wjazdu maszyny do pielegnacji lodu. Rzeczywiste wymiary
ptyty lodowiska sg wieksze ok. 0,5 — 1 m od modutowych.

Kolektory zbiorcze (zasilajgcy i powrotny) wykonane sg z rur polietylenowych PEHD
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®160 x 9 mm i usytuowane wzdtuz krotszego boku lodowiska, w kanale technologicznym.

Do kolektoréw doprowadza sie glikol z agregatu chtodniczego przy pomocy rurociggéw
stalowych lub z PEHD.

2.2. Agregat chtodniczy MAC-175/D

Agregat chtodniczy typu MAC-175/D produkcji MOSTOSTAL WROCLAW S. A.
stanowi kompletne 2-obiegowe urzgdzenie chtodnicze na czynnik R 404A o budowie konte-
nerowej, przeznaczone do oziebiania cieczy — glikolu etylenowego (wzglednie propyleno-
wego). Wymaga jedynie podtagczenia rurociggami do odbioréw zimna oraz doprowadzenia
energii elektrycznej kablem sitowym. Nominalna wydajnos¢ chtodnicza agregatu MAC-175/D
wynosi 175 kW. Nominalna wydajnos¢ zostata okreslona dla oziebiania glikolu etylenowego
(roztwor 35 %), od temperatury -7 °C do temperatury -10 °C przy temperaturze skraplania
czynnika +35 °C, przegrzaniu pary czynnika w parowniku 5 K oraz dochtodzeniu cieczy 3 K.

Gtéwnym przeznaczeniem agregatu jest zasilanie sztucznych lodowisk matowymia-
rowych o powierzchni tafli lodowej F = 800 + 900 m?, np. o wymiarach 30 x 30 m. Moze on
rowniez z powodzeniem obstugiwac¢ kazdg instalacje z czynnikiem posredniczacym, w ktorej
zastosowano glikol etylenowy (wzglednie propylenowy).

Agregat MAC-175/D funkcjonuje w uktadzie zautomatyzowanym, zapewniajgc elas-
tyczne dostosowanie wydajnosci chtodniczej do aktualnego zapotrzebowania zimna. Mozliwa
jest praca agregatu przy 4-ch stopniach: 33, 67, 83 i 100 % (wzglednie 33 — 50 — 83i 100 %)
tacznej wydajnosci chtodniczej. Zastosowanie do tego celu 2-ch sprezarek ttokowych, w potfa-
czeniu ze stabilizacjg cisnienia skraplania na niskim poziomie zapewnia optymalny, mozliwie
niski pobdr energii elektrycznej w trakcie catego okresu eksploatacyjnego.
taczne napetnienie instalacji czynnikiem R 404A wynosi 2 x 25 kg.

taczne napetnienie instalacji glikolowej wynosi: ok. 4800 dm? (dla lodowiska 30 x 30 m).
3. Charakterystyka techniczna elementéw agregatu

3.1. Agregaty sprezarkowe

W agregacie MAC-175/D zastosowano 2 szt agregatéw sprezarkowych produkc;ji
firmy FRASCOLD (2 szt) typu W 60 187-Y na czynnik R404A, o nastepujacych danych:

» Czynnik chtodniczy - R404A
» Wydajnos¢ chtodnicza - 90,2 kW
» Zapotrzebowanie mocy - 33,7 kW
» Temperatura wrzenia - -15°C

» Temperatura skraplania - 35°C

» Dochtodzenie cieczy - 3K



* Przegrzanie w parowniku - 4 K

* Przegrzanie na ssaniu sprezarki - 10K

» Uktad regulacji wydajnosci - 75-100 %
* Grzatka karteru sprezarki - 150 W

» Podktadki antywibracyjne - komplet

taczna wydajnos¢ chtodnicza obu agregatow sprezarkowych wynosi: 180,4 kW, co pokrywa

zapotrzebowanie zimna okreslone w p. 3.1.

3.3. Skraplacz powietrzny

W agregacie MAC-175/D zastosowano skraplacz powietrzny 2-sekcyjny produkc;ji
firmy KOBOL typu CHN — 610P o nastepujacych danych:

* Nominalna wydajnos¢ cieplna - 221,8 kW
* Przeptyw powietrza - 13,92 m®/s
» Powierzchnia wymiany ciepta - 548,6 m?

* llos¢ wentylatoréow - 6 szt

« Srednica wentylatora - @630 mm
* Moc silnika wentylatora - 0,72 kW

« Pojemnos$¢ wewnetrzna - 98 dm?®

» Poziom gtosnosci (w odlegtosci 10 m) - 58 dB(A)

3.4. Parownik ptaszczowo-rurowy

W agregacie MAC-175/D zastosowano parownik ptaszczowo-rurowy 2-sekcyjny
produkcji firmy THERMOKEY typu DCE 453 CLA/120, o nastepujacych danych:

» Wydajnos¢ chtodnicza - 187 kW

« Temperatura wrzenia R404A - -15°C

» Przegrzanie R404A - 4 K

« Temperatury glikolu: wlot / wylot - -7/-10°C
» Opory przeptywu glikolu - 0,58 bar

* Pojemnos$¢ czesci freonowej - 52,9 dm?
» Pojemnos$¢ czesci glikolowej - 133,4 dm?

3.5. Pompa glikolu

W agregacie MAC-175/D zastosowano pompe glikolu produkgcji firmy EBARA typu
3MHS 50-160/5,5
0 nastepujacych danych:
» Wydajnos¢ - 60 m*/h
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» Wysokos¢ podnoszenia - 22 m
* Moc silnika - 5,5 kW
* Obroty silnika - 2900 obr/min

3.6. Zbiornik glikolu

Dobrano (przyktadowo) zbiornik kompensacyjny glikolu firmy REFLEX typ G-80/50ST,
0 nastepujacych danych:
« Pojemnosé catkowita - 80 dm3

« Pojemnos$¢ uzyteczna - 50 dm?
4. Budowa i funkcjonowanie agregatu

Kontenerowy agregat chtodniczy MAC-175/D wykonany jest w postaci prostopadtos-
ciennego bloku. Blok ten stanowi rama nosna, wewnatrz ktérej zabudowane sg wszystkie

elementy sktadowe:

2 agregaty sprezarkowe

skraplacz powietrzny 2-sekcyjny (na gornej ptaszczyznie ramy)

parownik ptaszczowo-rurowy 2-sekcyjny

pompa glikolu

zbiornik glikolu
Elementy te potgczone sg rurociggami z armaturg i elementami automatyki chtodniczej.

W sktad agregatu wchodzi réwniez szafa elektryczna zasilajgco-sterownicza, zapew-
niajgca prawidtowe funkcjonowanie urzgdzenia chtodniczego. Szafa elektryczna jest dostar-
czana i wmontowana w jednym z krétszych bokow agregatu. Zespoty wewnetrzne agregatu
sq zabezpieczone przed dostepem osbéb niepowotanych drzwiami i fatwo demontowalnymi
ostonami. Ostony te spetniajg przy tym funkcje ocieplenia wnetrza oraz zmniejszenia
poziomu gtosnosci agregatu. Agregat jest wykonany w catosci na warsztacie i nastepnie
transportowany na miejsce przeznaczenia. Prace zwigzane z zatadunkiem na srodek

transportu i roztadunek agregatu sg dokonywane przy pomocy uchwytow transportowych.

Po potgczeniu rurociggami z odbiorami zimna, napetnieniu instalacji glikolem i podtg-
czeniu zasilania elektrycznego do szafy zasilajgco-sterowniczej kontenerowy agregat
chtodniczy jest przygotowany do pracy. Praca agregatu, po zatgczeniu do ruchu i dokonaniu
nastaw regulowanych parametrow przebiega w petni automatycznie. Dzieki temu osiggnieta
jest maksymalna efektywnos¢ instalacji chtodniczej. Zmiana wydajnosci chtodniczej
nastepuje pod wptywem zmian temperatury glikolu na wylocie z agregatu: przy wzroscie
nastawionej temperatury uruchamiane sg kolejne wyzsze stopnie wydajnosci, przy spadku

temperatury — kolejne nizsze stopnie. Parametrem korygujacym moze by¢ (w razie potrzeby)
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temperatura tafli lodowe;j.

Gtéwne odbiorniki mocy elektrycznej t. . silniki sprezarek, zatgczane sa do ruchu

w ukfadzie ,trojkat — gwiazda”. Praca elementdw urzadzenia i stany awaryjne odwzorowane

sg lampkami kontrolnymi na szafie elektryczne;j.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

5. Wymagania ogéine BHP i p/poz.

Prawidtowo wykonany i eksploatowany obiekt nie stwarza zagrozen dla osob
korzystajacych z niego i personelu obstugi.

Zastosowane w instalacji chtodniczej lodowiska czynniki: R404A i glikol etylenowy
(roztwdr 35 %) nie stwarzajg bezposrednich zagrozeh w przypadku rozszczelnienia
instalacji chtodniczej i ich wycieku na zewnatrz.

Personel obstugujacy lodowisko powinien posiadac instrukcje obstugi dla zastosowanych
urzadzeh chtodniczych i by¢ przeszkolony na okoliczno$¢ wystgpienia réznego rodzaju
awarii.

Personel obstugujacy lodowisko ma dostep do szafy elektrycznej zasilajgco-sterowniczej
agregatu wytacznie w celu obserwacji pracy urzadzen (lampki kontrolne i wskazniki
parametréw), nie moze samowolnie dokonywac zadnych napraw, regulacji czy zmian
nastaw uktadéw automatyki. Czynnosci tych moze dokonywac wytgcznie kwalifikowany
personel (serwis) producenta urzadzen. Dopuszcza sie dokonywanie wymiany uszko-
dzonych elementow instalacji przez uprawnionego elektryka, po odtgczeniu napiecia
zasilania na szafie agregatu.

Obiekt winien posiadac instrukcje postepowania na wypadek zagrozenia pozarowego

i innych miejscowych zagrozen, zgodnie z ustawg z dnia 21 sierpnia 1991 r. (Dz. U.

Nr 81 poz. 351), ktéra ustala tryb postepowania i dziatania przy zaistnieniu powyzszych
zagrozen.

Obiekt powinien by¢ wyposazony w apteczke pierwszej pomocy.
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