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Wstęp

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest określenie wymogów Zamawiającego odnoszących się do wymogów technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót instalacji wentylacji, ciepła technologicznego dla potrzeb wentylacji oraz instalacji wody lodowej dla potrzeb wentylacji, budynku SPZOZ w Kozienicach przy ul. Sienkiewicza 28.

1.2. Zakres stosowania opracowania
Niniejsze zapisy  mają zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji prac określonych w 1.3.
1.3. Zakres i rodzaj robót objętych opracowaniem
W ramach niniejszych Wymogów Zamawiającego podano wytyczne do wykonania i odbioru następujących instalacji : 

- instalacji wentylacji mechanicznej,

- instalacji wody lodowej dla potrzeb wentylacji,

- instalacji ciepła technologicznego dla potrzeb wentylacji.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszych Wymaganiach Szczegółowych są zgodne z właściwymi obowiązującymi przepisami, zharmonizowanymi Europejskimi i Polskimi Normami.
Ponadto w specyfikacji użyto poniższe określenia:

Projektant – autor dokumentacji projektowej obejmującej wykonywaną instalację.

Inżynier – inspektor nadzoru inwestorskiego, sprawujący w imieniu inwestora nadzór nad prawidłowym wykonaniem i uruchomieniem wszystkich instalacji, a także nadzór nad użyciem właściwym materiałów.

Kierownik – kierownik robót, osoba kierująca robotami budowlanymi przy realizacji inwestycji w imieniu firmy wykonującej roboty.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Kierownik robót (Wykonawca) jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją  Projektową, wymaganiami Zamawiającego oraz poleceniami Inżyniera i Projektanta. Wymagania dotyczące wykonania robót  podano w „Specyfikacjach szczegółowych” oraz w dokumentacji projektowej. 

13 Materiały  i urządzenia   

Wszystkie zastosowane materiały i urządzenia muszą posiadać niezbędne dokumenty dopuszczające do stosowania w Polsce.

Ponadto zastosowane materiały i urządzenia powinny spełniać poniższe wymogi szczegółowe :   

2.1. Przewody: kanały i kształtki wentylacyjne    
Wszystkie kanały i kształtki wentylacyjne wykonać z ocynkowanej blachy stalowej. 

Kanały wentylacyjne wykonać i zmontować w klasie szczelności A (PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych.

Grubości blach na kanały [ wg  BN 88/8865-04 i (05) ] przyjmować tak, aby przewody poddane działaniu różnicy założonych ciśnień roboczych nie wykazywały słyszalnych odkształceń płaszcza ani widocznych ugięć przewodów między podporami. 

Dodatkowe wzmocnienia mają być zapewnione poprzez przetłoczenia na ściankach i profile wzmacniające. Zmiany kierunku i odgałęzienia wyposażyć w łopatki kierownicze. Przewody i kształtki muszą mieć powierzchnię gładką, bez wgnieceń i uszkodzeń powłoki ochronnej. Technologiczne ubytki powłoki ochronnej zabezpieczyć środkami antykorozyjnymi.



W celu umożliwienia czyszczenia kanałów, na wszystkich kanałach, do których nie ma dostępu poprzez demontaż nawiewników i wywiewników, zabudować klapy rewizyjne co maksimum 30m oraz w miejscach zmiany kierunku (kolana i łuki wyposażone łopatki kierownicze) i dużych zmian wysokości kanałów. Zastosować klapy rewizyjne o wym. 400x200mm oraz 300x100mm.

Do izolacji instalacji powietrznej zastosować: 

IZZ-50 : – Izolacja na zewnątrz kanału, wełną mineralną twardą, grubość izolacji 50mm np. techrock gr . 50mm produkcji ROCKWOOL. Izolacja w płaszczu z blachy stalowej ocynkowanej.

IZ-30 – Izolacja na zewnątrz kanału, wełną mineralną na folii aluminiowej, grubość izolacji 30mm np. Klimafix gr . 30mm produkcji ROCKWOOL.

IZ-50 – Izolacja na zewnątrz kanału, wełną mineralną na folii aluminiowej, grubość izolacji 50mm np. Klimafix gr . 50mm produkcji ROCKWOOL.

Do izolowania kanałów i kształtek wentylacyjnych można przyjąć izolacje innych producentów o takich samych parametrach technicznych.

2.2. Instalacja wody lodowej

Instalację wody lodowej wykonać z rur instalacyjnych stalowych czarnych ze szwem gładkich, średnich wg PN-80-H-74219, łączonych przez spawanie i na kołnierze przyspawane, 

o średnicy DN50. 

Przy urządzeniach stosować połączenia rozbieralne. Rurociągi prowadzić ze spadkiem 0,3% do odbiornika. W najwyższych punktach instalacji zamontować odpowietrzniki automatyczne, w najniższych zawory odwadniające.

Dodatkowo zastosować dwa odcinki instalacji (jeden na zasilaniu i jeden na powrocie) o długości 2,0m każdy o średnicy 125mm.

Jako armaturę odcinającą stosować zawory kulowe mufowe lub kołnierzowe na min. ciśnienie robocze 0,6MPa. Jako zawory spustowe i odpowietrzające - przed odpowietrznikiem automatycznym, montować zawory kulowe mufowe na ciśnienie 1,6MPa.

Do regulacji przepływu czynnika przez chłodnicę w centrali wentylacyjnej zastosować zawór regulacyjny trójdrogowy dostarczany razem z automatyką centrali wentylacyjnej.

Instalacje wyposażyć w termometry techniczne o zakresie –10 ( +50oC oraz w manometry o zakresie 0 – 0,6MPa.

Rurociągi zaizolować termicznie otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego o grubości 25mm. Odcinki rur o średnicy 125mm zaizolować otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego o grubości 25mm.

Całą instalację na zewnątrz budynku prowadzić w płaszczu z blachy ocynkowanej gr. 0,55mm.

Instalację należy napełnić 35% mieszanką wodno-glikolową.
2.3. Instalacja ciepła technologicznego

Instalację ciepła technologicznego wykonać z rur instalacyjnych stalowych czarnych bez szwu, średnich wg PN-80-H-74219, łączonych przez spawanie. 
Jako armaturę odcinającą stosować zawory kulowe na min. ciśnienie robocze 0,6MPa. 
Należy zastosować pompę obiegową np. produkcji Grundfos typ UPE 32 80 180 lub innego producenta o takich samych parametrach technicznych. 

Do regulacji przepływu czynnika przez nagrzewnicę w centrali wentylacyjnej zastosować zawór regulacyjny trójdrogowy, dostarczany wraz  automatyką centrali. 

Rurociągi zaizolować otulinami produkcji ROCKWOOL typu TERMOROCK o grubości 20mm w płaszczu z folii PCV lub izolacją innego producenta o takich samych parametrach technicznych.
2.4. Centrala wentylacyjna

Centrala wentylacyjna produkcji VTS typ VS-40-L-PHC/F 

o wydajności powietrznej Vn/Vw = 3850/3550m3/h przy sprężu (pn/(pw = 350/350Pa 

z silnikami sterowanymi falownikami, z wymiennikiem krzyżowym, 
chłodnicą wodną o mocy 25kW (6/12oC) oraz nagrzewnicą wodną o mocy 27,8kW przy parametrach wody 90/70oC (dokładne dane techniczne wg karty doboru w projekcie).

Centrala wentylacyjna wyposażona w dwa stopnie filtracji powietrza na nawiewie (klasa EU4 oraz EU7) i jeden stopień filtracji na wyciągu (klasa EU4).

Centralę wentylacyjną wyposażyć w fabryczną automatykę AP-165R, szafa automatyki VS 21-150 CG ACX36-2 SUP- EXH.
Dopuszcza się zastosowanie centrali wentylacyjnej i automatyki innego producenta o takich samych parametrach technicznych.

2.5. Agregat wody lodowej
Należy zastosować agregat chłodniczy (wytwornica wody lodowej) 
typu EUWAB12KAZW produkcji DAIKIN. 
Agregat wody lodowej w wykonaniu ze zintegrowanym modułem hydraulicznym (bufor, pompa, naczynie wzbiorcze, zawór bezpieczeństwa, komponenty hydrauliczne).

Nominalna wydajność chłodnicza agregatu wynosi 26,5kW.

Agregat pracujący na czynniku chłodniczym R-407C.

(Dokładne dane techniczne wg karty katalogowej w projekcie).
Dopuszcza się zastosowanie agregatu innego producenta o takich samych parametrach technicznych.

3. Sprzęt     

Do wykonania robót instalacji sanitarnych należy użyć następującego sprzętu :

· elektronarzędzi i narzędzi warsztatowych 

· system rusztowań

· zestaw   spawalniczy

· sprężarka

· wyciągarka

4. Transport   

Do wykonania robót instalacji sanitarnych należy użyć następujących środków transportowych :

· samochód skrzyniowy

· samochód dostawczy 

5. Wykonanie robót   

W pełnym zakresie robót montażowych, demontażowych i instalacyjnych wymienionych w punkcie 1.3 należy wykonać :

· demontaż istniejących, nieużywanych elementów instalacji wentylacyjnej, 

· dostawa i montaż nowoprojektowanych urządzeń wentylacyjnych, 

· dostawa i montaż agregatu wody lodowej wraz z osprzętem,

· dostawa i montaż nowoprojektowanych kanałów i kształtek wentylacyjnych wraz z osprzętem,
· dostawa i montaż rurociągów wody lodowej wraz z armaturą,

· dostawa i montaż rurociągów ciepła technologicznego wraz z armaturą i pompą obiegową,

· dostawa i montaż stalowych konstrukcji wsporczych pod kanały rurociągi                      i urządzenia, 

· wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji wsporczych i rurociągów,
· dostawa i montaż  automatyki i sterowania pracą wentylacji,
· płukania i próby szczelności instalacji wody lodowej i napełnienie mieszanką wodno – glikolową (35%),
· płukania i próby szczelności instalacji ciepła technologicznego i napełnienie woda uzdatniona,

· próby funkcjonalne urządzeń mechanicznych, regulacje wydajności urządzeń,
· rozruch poszczególnych instalacji.
6. Kontrola jakości robót

Jakość  robót  należy kontrolować na bieżąco. Na poszczególne etapy finalne  czy etapy robót ulegających zakryciu należy dokonać wpisów w dzienniku budowy. Wszelkie próby szczelności instalacji i zbiorników oraz próby funkcjonalne  muszą być odnotowane w dzienniku budowy i przeprowadzone w obecności Inspektora Nadzoru (Inżyniera). Nad prawidłowością wykonania robót i ich zgodnością z projektem kontrolę sprawować będą Inżynier (Inspektor Nadzoru) powołany przez Zamawiającego.

Odbioru końcowego dokonuje Komisja Odbioru Robót  powołana przez Zamawiającego po potwierdzeniu gotowości odbioru przez Inżyniera.

7. Obmiar Robót   

Obmiar obejmuje pełny zakres robót w części technologicznej  w  następujących grupach obmiarowych  (zespołach instalacji i obiektów ): 

· Instalacji wentylacji.

· Prace demontażowe i roboty towarzyszące.

· Instalacja chłodnicza (wody lodowej).

· Instalacja ciepła technologicznego.

8. Odbiór robót

Odbioru końcowego dokonuje Komisja Odbioru Robót  powołana przez Zamawiającego po zgłoszeniu gotowości przez Kierownika Robót i potwierdzeniu przez Inżyniera (Inspektora Nadzoru Inwestorskiego).

8.1.0   Sprawdzenie kompletności wykonanych prac 

                  8.1.1. 
Porównanie wykonanej instalacji  z projektem /specyfikacja elementów i specyfikacjami
technicznymi. Sprawdzenie zgodności instalacji z przepisami i zasadami technicznymi.
8.1.2.   Sprawdzenie dostępności do obsługi instalacji ze względu na konserwację  i czyszczenie.
8.1.3. Sprawdzenie czystości instalacji oraz oznakowania, stanu izolacji oraz zabezpieczeń akustycznych., p.poż. i przeciwdrganiowych.
8.2.0  Badania  szczegółowe   /kontrola działania/ 

8.2.1  Badanie wentylatorów 

                   - sprawdzenie zgodności z danymi z tabliczek znamionowych,
                   - sprawdzenie parametrów napędu /paski, koła , piasty/  zgodność obrotów. 
8.2.2   Badanie filtrów 

· sprawdzenie typu i klasy filtrów i ich aktualnego stanu 

       (czystość , szczelność zabudowy).
8.2.3     Badanie wymienników ciepła 

· sprawdzenie stanu mechanicznego,
· prawidłowość podłączeń zasilenia i powrotu, 

· sprawdzenie zasyfonowania króćców skroplinowych i instalacji odprowadzenia kondensatu.
8.2.4     Badanie sieci przewodów  i komfortu cieplnego w pomieszczeniu; 

· badanie szczelności instalacji zgodnie z PN-B/760001:1996 lub w przypadku braku takiego na etapie montażu, ocena bilansu powietrznego instalacji                  (suma wydajności kratek i czerpni /wyrzutni/ oraz wyrywkowa kontrola dotykowa  i wzrokowa połączeń,
· próby szczelności instalacji wody lodowej i ciepła technologicznego,

· sprawdzenie pracy przepustnic ręcznych  i z siłownikami,
· sprawdzenie kanałów pod kątem równomierności napływu podłączeń nawiewników , podejść pod tłumiki,
· sprawdzenie stanu i dopuszczalnej długości przewodów elastycznych,
· sprawdzenie strefy przebywania ludzi w wentylowanym pomieszczeniu              pod kątem rozpływu powietrza (ewentualnych przeciągów lub stref martwych).
8.2.5      Badanie  elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych 

· sprawdzenie rozmieszczenia i kompletności aparatury AKPiA, 

· sprawdzenie nastaw regulacyjnych bądź sygnalizacyjnych AKPiA,
· sprawdzenie rodzajów zabezpieczeń elektrycznych poszczególnych urządzeń, 

· sprawdzenie typów kabli,
· sprawdzenie schematów połączeń  w szafach,
· sprawdzenie uziemienia urządzeń i przewodów ,
· sprawdzenie oznakowania.
8.3.0   Pomiary instalacji przy odbiorze końcowym  

8.3.1   Pomiary na instalacji 

· pomiary prądów silników,
· pomiary stanu izolacji przewodów  i  skuteczności ochrony przeciwporażeniowej,
· pomiar strumienia objętości powietrza dla całej instalacji /jeżeli występują strefy w instalacji to także dla stref,
· pomiar  sprężu  wentylatora lub sprężu zewnętrznego dla centrali, 

· pomiar temperatury powietrza w kanałach przed i za wymiennikami ciepła,  
· pomiar temperatury wody lodowej przed i za wymiennikiem,
· pomiar temperatury ciepła technologicznego przed i za wymiennikiem,
· Odczyt ciśnień na instalacji c.t. i w.l..

8.3.2    Pomiary w pomieszczeniu wentylowanym
· pomiar strumienia powietrza dla poszczególnych na- i wywiewników, 

· pomiar temperatury powietrza w pomieszczeniu i w strumieniu nawiewanym,
· pomiar poziomu natężenia dźwięku A ,
· pomiar prędkości powietrza w strefie przebywania ludzi       
8.4.0 Inne dokumenty niezbędne do odbioru instalacji 

8.4.1.   Protokoły odbiorów częściowych 

8.4.2    Dokumenty określające podstawowe dane eksploatacyjne 

· zakładane temperatury (lato, zima) w pomieszczeniach i dopuszczalne odchyłki, 

· zakładana liczba użytkowników i innych obciążeń cieplnych pomieszczenia,
· nastawy krytyczne na presostatach filtrów i wentylatorów ,
· nastawy na termostatach zabezpieczających,
8.4.3. Dokumenty inwentarzowe 

· dokumentacja powykonawcza instalacji,
· schematy blokowe układów regulacji i oprzewodowania odbiorników, 

· aprobaty , certyfikaty i inne dokumenty dopuszczające urządzenia                       do stosowania w budownictwie,
· dziennik budowy.
8.4.4. Dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji 

· raport z przeszkolenia personelu,
· instrukcje obsługi głównych elementów składowych instalacji, 

      sterownik wraz z uproszczonym schematem wyszukiwania usterek, 

· wykaz niezbędnych okresowych czynności eksploatacyjnych w cyklu  tygodniowym, miesięcznym i sezonowym (lato-zima).  

9. Przepisy związane

Wykaz norm i przepisów  :

	PN-78/B-10440
	Wentylacja . Urządzenia wentylacyjne wymagania przy odbiorze 

	PN-B-03434:1999
	Wentylacja . Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i badania  

	PN-EN 1505:2001
	Wentylacja budynków –Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy               o przekroju prostokątnym –Wymiary 

	PN-EN 1506:2001
	Wentylacja budynków –Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy              o przekroju okrągłym –Wymiary 

	PN-EN 1318:2002
	Wentylacja budynków –Sieć przewodów –Wymiary i wymagania dla przewodów elastycznych 

	PN-EN-814-1(2)(3):2000
	Klimatyzatory i pompy ciepła ze sprężarkami o napędzie elektrycznym -Wymagania  

	PN-EN-12735-2:2002 (U)
	Miedź i stopy miedzi –Rury miedziane okrągłe bez szwu do klimatyzacji i chłodnictwa 

	PN-EN 442-1:1999 
	Grzejniki Wymagania i warunki techniczne  

	PN-B-76001:1996
	Wentylacja . Przewody wentylacyjne Szczelność .Wymagania i badania [6] 

	PN-N-01307:1994
	Hałas Dopuszczalne wysokości parametrów hałasu w środowisku pracy Wymagania dotyczące pomiarów 

	Dz.U. nr 75/2002, poz.690
	Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 

	COBRTI Instal zeszyt 5
	Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych        /wydanie 09/2002r/


Szczegółowe specyfikacje techniczne
Numery specyfikacji technicznej dostosowano do numerów poszczególnych pozycji przedmiaru robót

K1.1 Dostawa i montaż czerpni ściennej. [1szt.]
Czerpnia ścienna stalowa ocynkowana, o obwodzie do 4000mm i wymiarach 700mm x 600mm 
z piórami żaluzjowymi poziomymi z siatką przeciw owadom.

Czerpnia w kolorze RAL elewacji.

Czerpnia montowana do kolana wentylacyjnego 250x700/600x700 przy elewacji budynku.
K1.2 Dostawa i montaż wyrzutni dachowej. [1szt.]
Wyrzutnia dachowa stalowa ocynkowana, o obwodzie do 2520mm i wymiarach 700x250mm.

Wyrzutnia w kolorze RAL elewacji.

Wyrzutnia montowana na kanale wentylacyjnym prowadzonym przy elewacji budynku, wymiar kanału 700x250mm.
K1.3 Dostawa i montaż centrali wentylacyjnej wraz z automatyką [1kpl.]
Centrala wentylacyjna nawiewno wywiewna produkcji VTS, typ VS-40-L-PHC/F.

Wydajność powietrzna centrali: Vn/Vw = 3850/3550m3/h.

Spręż dyspozycyjny: (pn/(pw = 350/350Pa 

Silniki sterowane falownikami.

Centrala wentylacyjna wyposażona w wymiennik krzyżowy do odzysku ciepła. 
Centrala wyposażona w chłodnicą wodną o mocy 25kW (6/12oC) oraz nagrzewnicą wodną o mocy 27,8kW przy parametrach wody 90/70oC.

Centrala wentylacyjna wyposażona w dwa stopnie filtracji powietrza na nawiewie (klasa EU4 oraz EU7) i jeden stopień filtracji na wyciągu (klasa EU4).

Przepustnice wielopłaszczyznowe na nawiewie i wyciągu.

(Dokładne dane techniczne wg załączonej do projektu karty doboru).

Centralę wentylacyjną VS-40-L-PHC/F wyposażyć w fabryczną automatykę zapewniającą m.in.:

· Sterowanie wydajnością nagrzewnicy i chłodnicy w oparciu o temperaturę nawiewu. Czujnik temperatury zlokalizowany w kanale nawiewnym. Możliwość ustawiania temperatury powietrza nawiewanego przez użytkownika. 

· Sterowanie wydajności nagrzewnicy i chłodnicy poprzez zastosowanie zaworów trójdrogowych z siłownikami. Płynna regulacja.

· Sygnalizację zabrudzenia filtrów.

· Sygnalizację stanów alarmowych centrali.

· Zabezpieczenie przeciwzamrożeniowe nagrzewnicy wodnej.

· Płynną regulację wydajności wentylatora nawiewnego i wyciągowego poprzez zastosowanie przemienników częstotliwości (falowników). Możliwość zmiany wydajności centrali przez użytkownika.

· Sterowanie przepustnicami odcinającymi.

· Możliwość wyłączenia centrali wentylacyjnej w przypadku otrzymania sygnału ppoż. (jeżeli budynek zostanie wyposażony w centralę p.poż.).

· Załączenie pompy obiegowej ciepła technologicznego.

(Dokładne dane techniczne wg załączonej do projektu karty doboru).

Dopuszcza się zastosowanie centrali wentylacyjnej i automatyki innych producentów niż podanych powyżej pod warunkiem zachowania takich samych parametrów technicznych (lub lepszych).

Centrala wentylacyjna dostarczana w częściach i składana na miejscu na budowie przez autoryzowany serwis producenta. Centrala posadowiona na fundamencie i ramie stalowej. 

Przy posadowieniu centrali należy zastosować izolatory zapobiegające przenoszeniu drgań na konstrukcję budynku.
Centrala wentylacyjna połączona z siecią kanałów poprzez króćce elastyczne.

Po zmontowaniu centrali wentylacyjnej należy wykonać:

- Podłączenie instalacji wody lodowej poprzez zawór regulacyjny trójdrogowy.

- Podłączenie instalacji ciepła technologicznego poprzez zawór regulacyjny trójdrogowy.

- Wykonanie odprowadzenia skroplin od centrali nad kratkę ściekową w wentylatorni. Odprowadzenie skroplin wykonać rurami z tworzywa sztucznego do wody zimnej o połączeniach klejonych. Średnica przewodów instalacji odprowadzenia skroplin: ø25mm.

Po zmontowaniu centrali wentylacyjnej należy dokonać okablowania automatyki zgodnie z  DTR urządzeń, wytycznymi producenta i zaleceniami projektowymi.

K1.4 – K1.9 Dostawa i montaż tłumików akustycznych [6szt.]
· Tłumik akustyczny prostokątny, wykonany z blachy stalowej ocynkowanej 

Wymiary tłumika 800x500mm długość l=1250mm

Ilość kulis: 5 x kulisa grubość 100mm, wym. 500x1200

Kulisy rozmieszczone symetrycznie, pionowo.

Tłumik w wykonaniu higienicznym.

· Tłumik akustyczny prostokątny, wykonany z blachy stalowej ocynkowanej 

Wymiary tłumika 800x1000mm długość l=750mm

Ilość kulis: 5 x kulisa grubość 100mm, wym. 1000x700

Kulisy rozmieszczone symetrycznie, pionowo.

Tłumik w wykonaniu higienicznym.

· Tłumik akustyczny prostokątny, wykonany z blachy stalowej ocynkowanej 

Wymiary tłumika 800x450mm długość l=2000mm

Ilość kulis: 4 x kulisa grubość 100mm, wym. 450x1950

Kulisy rozmieszczone symetrycznie, pionowo.

Tłumik w wykonaniu higienicznym.

· Tłumik akustyczny prostokątny, wykonany z blachy stalowej ocynkowanej 

Wymiary tłumika 800x450mm długość l=750mm

Ilość kulis: 4 x kulisa grubość 100mm, wym. 450x700
Kulisy rozmieszczone symetrycznie, pionowo.

Tłumik w wykonaniu higienicznym.

· Tłumik akustyczny prostokątny, wykonany z blachy stalowej ocynkowanej 

Wymiary tłumika 1028x500mm długość l=500mm

Ilość kulis: 6 x kulisa grubość 100mm, wym. 500x500

Kulisy rozmieszczone symetrycznie, pionowo.

Tłumik w wykonaniu higienicznym.

· Tłumik akustyczny prostokątny, wykonany z blachy stalowej ocynkowanej 

Wymiary tłumika 700x500mm długość l=1250mm

Ilość kulis: 4 x kulisa grubość 100mm, wym. 500x1200

Kulisy rozmieszczone symetrycznie, pionowo.

Tłumik w wykonaniu higienicznym.

K1.10 Dostawa i montaż przepustnic wielopłaszczyznowych [2szt.]

Przepustnice wielopłaszczyznowe, stalowe, ocynkowane do przewodów o obwodzie do 1800mm
Pióra aluminiowe.

Obrzeża profilowe z narożami.

Koła zębate na zewnątrz.

Wymiary przepustnicy: 500x200mm.

Przepustnica do sterowania ręcznego.

Typu PW I-A-500x200-T2 produkcji SMAY lub odpowiednik innego producenta.

K1.11 – K1.13 Dostawa i montaż klap przeciwpożarowych [3szt.]

Klapa przeciwpożarowa o przekroju prostokątnym.

Klasa odporności ogniowej EIS 120 min.

Typ V370 - wariant klapy HE. 
Mechanizm dźwigniowo sprężynowy, otwieranie ręczne i samoczynne zamykanie. 
W pozycji otwartej przegroda odcinająca utrzymywana jest przez dźwignię ręczną i zwalniacz zawieszony na sworzniu termoelementu mechanicznego. Zamknięcie się przegrody klapy odcinającej może nastąpić w wyniku:

- wzrostu temperatury przepływającego powietrza , do temperatury, w której pęka element termiczny (standard 72±5oC),

- ręcznego zwolnienia dźwigni ze zwalniacza – umożliwia okresowe zamkniecie przegrody w celu skontrolowania działania klapy.

Dodatkowo klapa wyposażona w mikrowyłącznik, który poprzez odpowiedni układ elektryczny umożliwia sygnalizację położenia przegrody klapy, jak również daje możliwość wykorzystania go w układach sterowania (np. wyłączenie wentylatora przy zamknięciu klapy). 
Klapy p.poż. o wymiarach:

500x200 l=370mm – 1szt.
630x200 l=370mm – 1szt.
800x200 l=370mm – 1szt.
Klapy typu V370 wariant HE produkcji FRAPOL lub odpowiednik innego producenta o takich samych parametrach technicznych (lub lepszych).
Wokół klap przeciwpożarowych wykonać uszczelnienia ogniowe o odporności EIS 120 min.

Uszczelnienia wykonać np. w technologii HILTI stosując masę uszczelniającą oraz niepalna wełnę mineralną. 

K1.14 – K1.30 Dostawa i montaż kratek wentylacyjnych oraz anemostatów [55szt.]

Kratki wentylacyjne aluminiowe (lub stalowe) nawiewne dwurzędowe. Pióra zewnętrzne poziome oraz wewnętrzne pionowe ustawiane indywidualnie.
Kratki nawiewne wyposażone w przepustnice regulacyjne stalowe lub aluminiowe regulowane ręcznie od czoła kratki. Przepustnice zwykłe i uchylne.

Kratki w kolorze białym.

Kratki montowane widocznymi wkrętami.

Typ ALWS-CxD-AA/GA oraz ALWS-CxD-AA/GC produkcji SMAY lub odpowiednik innego producenta.

Kratki wentylacyjne aluminiowe (lub stalowe) wywiewne jednorzędowe. Pióra zewnętrzne poziome ustawiane indywidualnie.

Kratki nawiewne wyposażone w przepustnice regulacyjne stalowe lub aluminiowe regulowane ręcznie od czoła kratki. 

Kratki w kolorze białym.

Kratki montowane widocznymi wkrętami.

Typ ALW-CxD-AA/GA produkcji SMAY lub odpowiednik innego producenta.

Anemostat okrągły, nawiewny, talerzowy, stalowy lub aluminiowy.
Anemostat z możliwością regulacji poprzez zmianę położenia „talerza”.

Kolor biały

Typ DVS-PØD produkcji ATC POLAND lub odpowiednik innego producenta.

Wymiary kratek nawiewnych z przepustnicą wielopłaszczyznową :
160x100 – 7szt.

300x100 – 2szt.

150x100 – 1szt.

100x100 – 5szt.

Wymiary kratek nawiewnych z przepustnicą uchylną :

160x100 – 2szt.

300x100 – 5szt.

200x100 – 1szt.

100x100 – 6szt.

Wymiary kratek wywiewnych z przepustnicą wielopłaszczyznową :

160x100 – 5szt.

250x150 – 1szt.

250x100 – 4szt.

350x100 – 3szt.

300x100 – 3szt.

200x100 – 1szt.

100x100 – 6szt.

Wymiary anemostatów :

Ø100 – 1szt.

Ø200 – 2szt.
K1.31 – K1.32 Dostawa i montaż wentylatorów kratkowych [6szt.]

Wentylatory kratkowe typu SILENT 100CZ oraz SILENT 300CZ.
Wentylatory montowane do istniejących kanałów grawitacyjnych. 

Wentylator SILENT 100CZ – 3szt.

Wydajność maksymalna V=95m3/h.

Poziom ciśnienia akustycznego 26,5dB(A).

230V/ 8W

Lampka kontrolna, klapa zwrotna, łożyska kulkowe, kolor biały.

Produkcji Venture Industries lub innego producenta o takich samych lub lepszych parametrach technicznych.
Wentylator SILENT 300CZ – 3szt.

Wydajność maksymalna V=280m3/h.

Poziom ciśnienia akustycznego 30dB(A).

230V/ 17W

Lampka kontrolna, klapa zwrotna, łożyska kulkowe, kolor biały.

Produkcji Venture Industries lub innego producenta o takich samych lub lepszych parametrach technicznych.
K1.33 – K1.34 Dostawa i montaż otworów rewizyjnych  [12szt.]

Otwory rewizyjne wykonane z blachy stalowej ocynkowanej o grubości równej grubości blachy kanałów wentylacyjnych. Otwory rewizyjne łączone z kanałem poprzez uszczelkę.
Wymiary otworów rewizyjnych:

400x200mm – 10szt.

300x100mm – 2szt.

K1.35 – K1.42 Dostawa i montaż kanałów i kształtek wentylacyjnych prostokątnych [310,4m2]
Wszystkie kanały i kształtki wentylacyjne prostokątne i okrągłe wykonać z ocynkowanej blachy stalowej. 

Kanały wentylacyjne wykonać i zmontować w klasie szczelności A (PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych.

Grubości blach na kanały przyjmować tak, aby przewody poddane działaniu różnicy założonych ciśnień roboczych nie wykazywały słyszalnych odkształceń płaszcza ani widocznych ugięć przewodów między podporami. 

Dodatkowe wzmocnienia mają być zapewnione poprzez przetłoczenia na ściankach i profile wzmacniające. Zmiany kierunku i odgałęzienia wyposażyć w łopatki kierownicze. Przewody i kształtki muszą mieć powierzchnię gładką, bez wgnieceń i uszkodzeń powłoki ochronnej. Technologiczne ubytki powłoki ochronnej zabezpieczyć środkami antykorozyjnymi.

Kanały i kształtki łączone na naroża i obrzeża, uszczelki z gumy porowatej. 

Przy długościach połączenia powyżej 500mm dodatkowy zacisk.

W kolanach obowiązkowo kierownice.

Wsporniki nie rzadziej niż 2.0m.

Podwieszenia muszą być mocowane do sufitu lub ściany na dyblach metalowych lub innych mocowaniach odpornych na wysoką temperaturę.

Klasa szczelności przewodów powietrznych A.

K1.43 – K1.47 Dostawa i montaż izolacji [194m2]
Kanały i kształtki wentylacyjne powietrza świeżego w wentylatorni na odcinku od czerpni do centrali wentylacyjnej (poza kanałami i kształtkami znajdującymi się na zewnątrz budynku) zaizolować izolacją IZ-50.

Kanały i kształtki wentylacyjne powietrza wyrzucanego w wentylatorni na odcinku od wyrzutni do centrali wentylacyjnej (poza kanałami i kształtkami znajdującymi się na zewnątrz budynku) zaizolować izolacją IZ-50.

Kanały i kształtki wentylacyjne powietrza wyrzucanego znajdujące się na zewnątrz budynku zaizolować izolacją IZZ-50.

Kanały i kształtki wentylacyjne powietrza nawiewanego i wywiewanego w obrębie pomieszczeń technicznych łącznie z wentylatornią  zaizolować izolacją IZ-30.

Do izolacji zaprojektowanej instalacji powietrznej zastosowano: 

IZZ-50 : – Izolacja na zewnątrz kanału, wełną mineralną twardą, grubość izolacji 50mm np. techrock gr . 50mm produkcji ROCKWOOL. Izolacja w płaszczu z blachy stalowej ocynkowanej o gr. 0,55mm.
IZ-30 – Izolacja na zewnątrz kanału, wełną mineralną na folii aluminiowej, grubość izolacji 30mm np. Klimafix gr . 30mm produkcji ROCKWOOL.

IZ-50 – Izolacja na zewnątrz kanału, wełną mineralną na folii aluminiowej, grubość izolacji 50mm np. Klimafix gr . 50mm produkcji ROCKWOOL.

Izolacje produkcji Rockool lub innego producenta o takich samych lub lepszych parametrach technicznych.
K1.48 Uruchomienie i regulacja instalacji wentylacji [1kpl.]
Uruchomienie centrali wentylacyjnej powinno być przeprowadzone przez wykwalifikowany serwis. 

Należy dokonać pomiarów i regulacji kratek wentylacyjnych tak aby osiagną przepływy zgodnie z dokumentacją projektową. 

Należy ustawić temperaturę nawiewu powietrza zgodnie z dokumentacją projektową.

W trakcie uruchomienia i regulacji przeprowadzić pomiary jak nizej:
· pomiary prądów silników,

· pomiary stanu izolacji przewodów  i  skuteczności ochrony przeciwporażeniowej,

· pomiar strumienia objętości powietrza dla całej instalacji,

· pomiar  sprężu  wentylatora lub sprężu zewnętrznego dla centrali, 

· pomiar temperatury powietrza w kanałach przed i za wymiennikami ciepła,  
· pomiar temperatury wody lodowej przed i za wymiennikiem,
· pomiar temperatury ciepła technologicznego przed i za wymiennikiem,
· odczyt ciśnień na instalacji c.t. i w.l..

· pomiar strumienia powietrza dla poszczególnych na- i wywiewników, 

· pomiar temperatury powietrza w pomieszczeniu i w strumieniu nawiewanym,

· pomiar poziomu natężenia dźwięku,

· pomiar prędkości powietrza w strefie przebywania ludzi     
Przeprowadzić szkolenie Użytkownika co do zasad obsługi i eksploatacji instalacji.  

K2.49 – K2.51 Demontaż kanałów wentylacyjnych i rurociągów[1kpl.]
· Zdemontować istniejący kanał czerpny powietrza zewnętrznego w wentylatorni. 

Rozbiórka konstrukcji z cegły na zaprawie wapiennej w obrębie wentylatorni (6,5m3).

Zlokalizowane w kanale inne instalacje wodne lub też ciepła technologicznego należy przerobić tak aby możliwy był dostęp do ich obsługi. 

· Zdemontować wszystkie nieużywane, stare kanały wentylacyjne w obrębie obsługiwanych pomieszczeń oraz w obrębie pomieszczeń technicznych w tym wentylatorni.

· Zdemontować wszystkie nieużywane urządzenia w wentylatorni.

· Instalacje wodne i inne instalacje możliwe do przerobienia i zlokalizowane kolizyjnie w miejscach prowadzenia kanałów wentylacyjnych przerobić tak aby możliwe było poprowadzenie kanałów wentylacyjnych zgodnie z rysunkiem. 

K2.52 – K2.55 Roboty Towarzyszące[1kpl.]
Uwaga: 
Roboty według niniejszej specyfikacji oraz kosztorysów inwestorskich nie obejmują prac związanych z remontem wentylatorni, dostawą i montażem konstrukcji wsporczych pod centralę wentylacyjną i agregat wody lodowej, dostawą i montażem drzwi do wentylatorni.
Wykonanie przebić otworów w ścianach z cegły na zaprawie wapiennej i cementowo wapiennej.

Uzupełnienie ścian oraz zamurowanie otworów.

Tynki wewnętrzne wykonać w miejscach po uzupełnieniu. Tynki wykonać jako zwykłe kat. III, wykonywane ręcznie bez osiatkowania.

Dwukrotne malowanie tynków wewnętrznych ścian i sufitów farbą emulsyjną.

K3.56 Dostawa i montaż agregatu wody lodowej [1kpl.]

Agregat wody lodowej typu EUWAB12KAZW produkcji DAIKIN lub odpowiednik innego producenta o takich samych lub lepszych parametrach technicznych.

Agregat wody lodowej wyposażony w zintegrowany moduł hydrauliczny (bufor, pompa, naczynie wzbiorcze, zawór bezpieczeństwa i inne komponenty hydrauliczne).

Agregat montowany przy budynku na specjalnej konstrukcji (fundamencie).

Nominalna wydajność chłodnicza agregatu wynosi 26,5kW.

Agregat pracujący na czynniku chłodniczym R-407C.

Pozostałe dane techniczne agregatu w karcie katalogowej załączonej do projektu technicznego.

Instalacja wody lodowej napełniona mieszanką wodno – glikolową (35%).

K3.57 – K3.58 Dostawa i montaż rurociągów instalacji wody lodowej [1kpl.]
Instalację wody lodowej wykonać z rur instalacyjnych stalowych czarnych ze szwem gładkich, średnich wg PN-80-H-74219, łączonych przez spawanie i na kołnierze przyspawane, 

o średnicy DN50. 

Przy urządzeniach stosować połączenia rozbieralne. Rurociągi prowadzić ze spadkiem 0,3% do odbiornika. W najwyższych punktach instalacji zamontować odpowietrzniki automatyczne, w najniższych zawory odwadniające.

Dla zapewniania minimalnego zładu instalacji poza zbiornikiem buforowym, zastosować dodatkowo dwa odcinki instalacji (jeden na zasilaniu i jeden na powrocie) o długości 2,0m każdy o średnicy 125mm.
Mocowanie rur do przegród budowlanych wykonać zgodnie z BN-76/8860-01 za pomocą uchwytów, zawiesi lub wsporników z zastosowaniem przekładek amortyzacyjnych.

Rura instalacyjna stalowa czarna ze szwem DN50 – 18mb

Rura instalacyjna stalowa czarna ze szwem DN125 – 4mb

K3.59 – K3.61 Dostawa i montaż izolacji rurociągów instalacji wody [1kpl.]
Rurociągi po zabezpieczeniu antykorozyjnym zaizolować termicznie otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego o grubości 25mm. 
Odcinki rur o średnicy 125mm zaizolować otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego o grubości 25mm.

Całą instalację na zewnątrz budynku prowadzić w płaszczu z blachy ocynkowanej gr. 0,55mm.

K3.62 – K3.69 Dostawa i montaż armatury dla instalacji wody [1kpl.]
Dodatkowo oprócz armatury zamontowanej w module hydraulicznym z wytwornicą wody lodowej należy dostarczyć i zamontować armaturę jak poniżej.

Jako armaturę odcinającą stosować zawory kulowe mufowe lub kołnierzowe na min. ciśnienie robocze 0,6MPa. Jako zawory spustowe i odpowietrzające - przed odpowietrznikiem automatycznym, montować zawory kulowe mufowe na ciśnienie 1,6MPa.

Do regulacji przepływu czynnika przez chłodnicę w centrali wentylacyjnej zastosować zawór regulacyjny trójdrogowy dostarczany razem z automatyka centrali wentylacyjnej.

1 
- 
kompensator DN50, KE-Masterflex seria D KE-BURGMANN 

do mieszanki wodno-glikolowej [2szt.]

2 
- 
termometr techniczny -10 / +50 stC [2szt.]

3 
- 
manometr 0 - 0,6MPa [2szt.]

4 
- 
zawór odcinający kulowy DN50 [4szt.]

5 
-
zawór trójdrogowy dostarczany wraz z centralą wentylacyjną [1szt.]

6 
- 
zawór spustowy kulowy DN20 [2szt.]

7  
- 
odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym DN15 [2szt.]

Armatura według powyższego zestawienia lub odpowiedniki innych producentów o takich samych lub lepszych parametrach technicznych.

K3.70 – K3.80 Próby, płukanie, czyszczenie, malowanie i napełnienie instalacji wody lodowej [1kpl.]
Po wykonaniu instalacji należy ją poddać próbie szczelności oraz dwukrotnie wypłukać. Próbę przeprowadzić na ciśnienie 0,6MPa.

Po przeprowadzeniu próby szczelności z pozytywnym wynikiem, rurociągi należy oczyścić z rdzy i zanieczyszczeń do III stopnia czystości i zabezpieczyć antykorozyjnie przez dwukrotne malowanie farbą antykorozyjną i wodoodpornym lakierem nawierzchniowym.

Rurociągi po zabezpieczeniu antykorozyjnym zaizolować termicznie otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego o grubości 25mm. Odcinki rur o średnicy 125mm zaizolować otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego o grubości 25mm.

Całą instalację na zewnątrz budynku prowadzić w płaszczu z blachy ocynkowanej gr. 0,55mm.

Po wykonanych próbach i płukaniu układ należy napełnić 35% mieszanką wodno-glikolową. Zład instalacji 150 litrów. Glikol: 55l. Woda : 95l.

Po napełnieniu instalacji dokonać ruchu próbnego wytwornicy wody lodowej. Uruchomienie wytwornicy wody lodowej powinno być wykonane poprze autoryzowany serwis producenta.
K4.81 Dostawa i montaż rurociągów instalacji ciepła technologicznego [1kpl.]
Instalację ciepła technologicznego wykonać z rur instalacyjnych stalowych czarnych bez szwu, średnich wg PN-80-H-74219, łączonych przez spawanie. 
Przy kolektorach i przy centrali klimatyzacyjnej, jako połączenia rozbieralne, zastosować złączki gwintowane.

Rurociągi prowadzić ze spadkiem 0,3% w kierunku odbiornika. W najwyższych punktach instalacji zamontować odpowietrzniki automatyczne, w najniższych zawory odwadniające.
Mocowanie rur do przegród budowlanych wykonać zgodnie z BN-76/8860-01

za pomocą uchwytów, zawiesi lub wsporników, z zastosowaniem przekładek amortyzacyjnych.

Rura instalacyjna stalowa czarna bez szwu DN32 – 36mb

K4.82 Dostawa i montaż izolacji instalacji ciepła technologicznego [1kpl.]
Rurociągi należy zaizolować otulinami produkcji ROCKWOOL typu TERMOROCK 
o grubości 20mm w płaszczu z folii PCV.
Dopuszcza się zastosowanie izolacji innego producenta o takich samych lub lepszych parametrach technicznych.
K4.83 – K4.92 Dostawa i montaż armatury i pompy obiegowej dla instalacji ciepła technologicznego [1kpl.]
Jako armaturę odcinającą stosować zawory kulowe na min. ciśnienie robocze 0,6MPa. Ponadto dla zabezpieczenia układu przed zanieczyszczeniami zastosować filtr siatkowy. 

Dla zapewnienia obiegu czynnika grzewczego zastosować pompę obiegową sterowaną elektronicznie produkcji Grundfos typ UPE 32 80 180. Wydajność pompy 1,35m3/h, wysokość podnoszenia pompy H=6mH2O.
Do regulacji przepływu czynnika przez nagrzewnicę w centrali wentylacyjnej zastosować zawór regulacyjny trójdrogowy, dostarczany wraz  automatyką centrali. 

1 
- 
zawór odcinający kulowy DN32 [5szt.]

2 
- 
zawór spustowy kulowy DN20 [4szt.]

3 
- 
odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym DN15 [2szt.]

4 
- 
filtr siatkowy DN32 [1szt.]

5  
- 
manometr 0 - 0,6MPa [4szt.]

6 
- 
pompa obiegowa UPE 32 80 180 Grundfos [1szt.]

7 
- 
zawór zwrotny DN32  [1szt.]

8 
- 
termometr techniczny 0 / +150 stC [2szt.]

9 
- 
zawór trójdrogowy dostarczany wraz z centralą wentylacyjną [1szt.]

10 
- 
zawór odcinający kulowy DN25 [1szt.]

Armatura według powyższego zestawienia lub odpowiedniki innych producentów o takich samych lub lepszych parametrach technicznych.

K4.93 – K4.99 Próby, płukanie, czyszczenie, malowanie instalacji ciepła technologicznego [1kpl.]
Po wykonaniu instalacji należy ją poddać próbie szczelności na zimno i na gorąco oraz dwukrotnie wypłukać. Próbę przeprowadzić na ciśnienie 0,6MPa.

Po przeprowadzeniu próby szczelności z pozytywnym wynikiem, rurociągi należy oczyścić z rdzy i zanieczyszczeń do III stopnia czystości i zabezpieczyć antykorozyjnie przez dwukrotne malowanie farbą antykorozyjną odporną na temperaturę do 200oC.

Po wykonanych próbach i płukaniu układ należy napełnić wodą uzdatnioną z istniejącego węzła cieplnego.

Po napełnieniu instalacji dokonać ruchu próbnego.
K4.100 Uszczelnienia pożarowe rurociągów ciepła technologicznego [2kpl.]
W miejscu przejścia instalacji ciepła technologicznego przez przegrodę budowlaną wentylatorni, należy wykonać uszczelnienie pożarowe o klasie odporności ogniowej EIS 120 min.

Uszczelnienia wykonać np. w technologii HILTI stosując pęczniejącą masę uszczelniającą. 

