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1.
Podstawa opracowania

Podstawą opracowania jest umowa nr. 1/46/PT/P/2007 zawarta w Kozienicach pomiędzy Gminą Kozienice, ul. Parkowa 5 reprezentowaną przez Burmistrza Gminy Kozienice mgr inż. Tomaszem Śmietanka a Przedsiębiorstwem Projektowym WITAN z siedzibą 01 –310 Warszawa, ul. Rozłogi 4/38 reprezentowanym przez dr inż. Andrzeja Eymontta. 
W opracowaniu tym wykorzystano materiały dostarczone przez Zamawiającego, to jest: spis osób zgłoszonych do zaprojektowania  kanalizacji  sanitarnej.

1.1 . Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie najlepszych rozwiązań odprowadzenia ścieków bytowych w systemie kanalizacji grawitacyjnej i ciśnieniowej (8 odbiorców) w ulicy Zielonej w Kozienicach. Uwzględniając średni  poziom ilości ścieków oraz średnio zwartą zabudowę działek  zaprojektowano kanalizację grawitacyjną, stosując rozwiązanie kanalizacji ciśnieniowej do przesłania ścieków z przepompowni do istniejącej studzienki rewizyjnej.  

   2.  Charakterystyka obiektu

2.1 . Charakterystyka terenu

Gmina Kozienice  jest położona w województwie mazowieckim, na północno – zachodnim skraju Puszczy Kozienickiej. Teren przewidziany do  skanalizowania jest terenem miejskim o zabudowie jednorodzinnej i rzędnych terenu 108,0 npm do 109,0 npm. Występujące tam grunty, to piaski drobne oraz średnie lokalnie z domieszką gliny o zmiennej miąższości od około 0,8 do 3,5 m . Lokalnie zajmują one cały profil – maksymalnie 3,0 do 6,0 m p.p.t. o głębokości ograniczonej wierceniami.  Poziom wody gruntowej zmienia się w zakresie 0,5 do 1,0 m pod poziomem terenu, lokalnie na głębokości 1,5m p.p.t. Woda zawiera duże ilości CO2 i siarczany. Teren jest podzielony na działki z jedną, główną ulicą gminną z możliwością  wjazdu na   poszczególne działki.

2.2 . Warunki sanitarne obiektu

W ulicy Zielonej w Kozienicach, ze względu na niewielką rozległość terenu przewidzianego do skanalizowania, zaprojektowano system kanalizacyjny grawitacyjny z elementami kanalizacji ciśnieniowej. Rurociągi kanalizacji grawitacyjnej są podłączane do przepompowni, a następnie do ułożonego pod drogą ciśnieniowego rurociągu transportującego ścieki z przepompowni w końcowej części ulicy do istniejącej studzienki rewizyjnej i dalej do oczyszczalni. Ścieki są obecnie gromadzone w osadnikach gnilnych, a następnie wywożone do istniejącej oczyszczalni. Wykonanie sieci kanalizacyjnej usprawni usuwanie ścieków, przyczyni się do poprawy zdrowia mieszkańców oraz sanitarnej środowiska poprzez likwidację szamb, często nieszczelnych i zatruwających wody gruntowe.

3. Proponowane odbiorniki ścieków

Ścieki z miejscowości objętych projektowaną siecią kanalizacyjną będą odprowadzane   grawitacyjnym kanałem ściekowym do przepompowni i ciśnieniowym rurociągiem do wcześniej wykonanego rurociągu grawitacyjnego transportującego ścieki z części ulicy Zielonej do istniejącej sieci kanalizacyjnej, a następnie do oczyszczalni ścieków. 

   4.   Obliczenia  ilości odprowadzanych ścieków

W celu sporządzenia bilansu przyjmuje się następujące wartości współczynników  nierównomierności odpływu oraz średnią ilość ścieków odprowadzanych od jednego mieszkańca:

· - dobowy współczynnik nierównomierności – Nd  = 1,6,

· - godzinowy współczynnik nierównomierności – Nh = 2,1,

· - średni odpływ ścieków od jednego mieszkańca – q = 120 dm3/d x MK

· - całkowita liczba przyłączy kanalizacyjnych –8  sztuk.

· - całkowita ilość odprowadzanych ścieków:

- Qśrd = 8 x 0,12 x 4 m3/d = 3,84 m3/d,

- Maksymalna dobowa ilość odprowadzanych ścieków:

·  - Qmaxd = Qśrd x 1,6 = 6,14 m3/d,

· - Średnia godzinowa ilość odprowadzanych ścieków – Qśrh = Qśrd /24 = 0,16 m3/h,

· - Maksymalna godzinowa ilość odprowadzanych ścieków – Qmaxd x 2,1/24 = 0,37 m3/h.

W związku z powyższym całkowita ilość ścieków odprowadzanych projektowaną siecią wynosi   Q śrd = 0,16 m3/d.

W przyjętym bilansie nie przewiduje się infiltracji wód gruntowych do ścieków ze względu na zastosowane rozwiązanie szczelnego systemu połączeń rurociągów ze studzienek rewizyjnych na przyłączach.

5.   Odprowadzenie ścieków 

Ścieki z posesji objętych projektowaną siecią kanalizacyjną mają być odprowadzane bezpośrednio z budynków za pośrednictwem studzienek rewizyjnych do sieci rurociągów grawitacyjnych i przepompowni, a następnie z przepompowni do rurociągu ciśnieniowego, którym przesyłane są ścieki z ulicy Zielonej do zbiorczej sieci. W przepompowni pracują naprzemiennie dwie pompy. 

Rurociągi grawitacyjne odprowadzające ścieki ze względu na możliwość równoległego układania w wykopach zaprojektowano w całości z rur PVC typ S z uszczelką PERMA LOCK. Rurociąg ciśnieniowy zaprojektowano z rur PEHD PN 6, SDR 13,6. Rurociągi są umieszczone w  poboczach ulicy Zielonej, a przepompownia w końcowej części ulicy będącej własnością Gminy Kozienice z zachowaniem wymaganych zabezpieczeń studzienek rewizyjnych w miejscach przejazdu samochodami w trakcie budowy i do działek. Przyłącza kanalizacyjne zaprojektowano z rur PVC typu N z uszczelkami PERMA LOCK.

5.1 . Rurociągi główne

Główny rurociąg grawitacyjny odbierający ścieki z posesji za pomocą przyłączy, zaprojektowano w poboczu ulicy Zielonej, z uwzględnieniem  przepisów budowlanych dotyczących odległości między trasami poszczególnych mediów infrastruktury podziemnej. Rurociąg kanalizacyjny grawitacyjny jest zaprojektowany ze spadkami, z odniesieniem do profili powierzchni terenu, pod powierzchnią gruntu. Studzienki rewizyjne na rurociągu głównym zaprojektowano jako betonowe o średnicy 1,0 m.  W miejscach nie zagrożonych możliwością wysadzenia dopuszcza się studzienki wykonane z PVC. Do zamykania studzienek przewidziano włazy żeliwne. Zestawienie rurociągów kanalizacyjnych znajduje się w tabeli 1. Z przepompowni ścieki są pompowane ciśnieniowym rurociągiem PEHD PN6 do ostatniej studzienki rewizyjnej istniejącego rurociągu kanalizacyjnego.

Do łączenia rur ciśnieniowych należy stosować te same technologie jak do rur wodociągowych, to jest zgrzewanie czołowe i elektrooporowe. Zmiany kierunków rurociągów należy wykonywać jako łagodne o kątach 300 i 450. 

Na ostrych zmianach kierunku należy zastosować bloki oporowe z płyt betonowych 50 x 50 x 7 cm w ustawieniu pionowym i dokładnym zagęszczeniu gruntu przy obsypce rur i bloku oporowego. Bloki oporowe należy zabezpieczyć przed korozją abizolem.

	Tabela 1. Długości rurociągów kanalizacyjnych w ulicy Zielonej, m

	Średnice rurociągów 
	200 mm
	50 mm
	

	Rurociąg A ciśnieniowy
	
	151

	Rurociąg B grawitacyjny
	126
	

	Razem
	126
	151


5.2.  Przyłącza kanalizacyjne
Przyłącza kanalizacyjne grawitacyjne zaprojektowano w 7 przypadkach do studni rewizyjnej na terenie działki i w jednym bezpośrednio do budynku.

W miejscach kolizji z rurociągami projektowanego wodociągu należy zachować odległość między rurociągami w płaszczyźnie pionowej równą 20 cm. Tam, gdzie są ku temu warunki instaluje się je:

· na terenie otwartym (bez zabudowy) – w wykopie otwartym ze skarpami,

· na posesjach (zabudowania)– w wykopach wąskoprzestrzennych z umocnieniem ścian,

· pod ogrodzeniami i żywopłotem – podkopem tunelowym,

· przejścia pod nawierzchniami utwardzonymi przewiduje się przewiertem.

Przyłącza grawitacyjne są wykonywane z, łączonych na uszczelki gumowe rur PVC typu N o średnicy zewnętrznej 160 mm i układane ze  spadkiem wynoszącym i ≥ 1,5 %. W projekcie przyłącza grawitacyjne wykonuje się z nowych rur. Jeżeli w trakcie prowadzenia robót okaże się, że istniejące rury spełniają warunki wymiarowe i jakościowe, należy je zostawić, ale po uprzedniej ocenie i decyzji nadzoru inwestorskiego. Projektując przyłącza grawitacyjne uwzględnia się wszystkie istniejące odpływy z budynków wskazane przez użytkowników. 

W celu poprawy odpływów i możliwości prowadzenia kontroli na trasie projektowanych przyłączy grawitacyjnych, szczególnie na połączeniach i zmianach kierunku tras, projektuje się studzienki rewizyjne. Studzienki zaprojektowano jako bezwłazowe o średnicy 315 mm z PVC firmy Wavin z uwagi na ich kompletność i łatwość wykonania, na wjazdach w wykonaniu teleskopowym. Zamknięcie studzienek projektuje się włazami żeliwnymi ze względu na ich trwałość.

W projekcie głębokości posadowienia nawiązuje się do rzędnych terenu określonych ma mapie. Rzędne te nie zawsze są prawdziwe z uwagi na wykonywanie różnych robót ziemnych – po wykonaniu planów obniżając lub podwyższając teren w sąsiedztwie zabudowań. W czasie wykonywania przyłączy grawitacyjnych należy przestrzegać, aby głębokość posadowienia na wyjściu z budynku nie była mniejsza niż 1,0 m. W przypadku mniejszych głębokości przyłącze należy zabezpieczyć przed przemarzaniem. Studzienki rewizyjne powinny być nieco wyniesione ponad teren tak, aby nie mogły do nich napływać wody opadowe lub roztopowe. W drogach i przejazdach pokrywy studzienek rewizyjnych muszą być żeliwne, aby nie ulegały uszkodzeniom. 

Studzienki rewizyjne w projekcie składają się z: 

a) kinet – dolnych części studzienek – 4 typy:

· przepływowy – typ I,

· dopływ prawy i lewy – typ II,

· dopływ lewy – typ III,

· dopływ prawy – typ IV,

b) rur karbowanych o średnicy 315 mm stanowiących przewód pionowy, które można skracać dopasowując do potrzeb,

c) stożków betonowych stanowiących zakończenie górnej części rur karbowanych oraz ich odciążenie,

d) pokryw zamykających górną część studzienek.

Studzienki rewizyjne mają być stosowane z pionową rurą teleskopową, są one łatwe w montażu i późniejszej obsłudze. Wykaz przyłączy kanalizacyjnych oraz studzienek rewizyjnych zaprojektowanych na działkach umieszczono w tabelach  2, 3 a na rurociągach w tabeli 4.

	Tabela 2. Zestawienie długości przyłączy grawitacyjnych PCV 

	Rurociąg
	Średnica          

 mm
	Długość               m
	Studzienki rew. 

Ø 315 mm, szt.

	B
	160
	104
	7

	Razem
	 
	104
	7


	Tabela 3.  Studzienki rewizyjne na dzialkach w ulicy Zielonej

	Właściciel
	Nr działki
	Rurociąg
	średnica studni, mm
	Wykonanie
	Układ kinet
	typ wg. WAVIN, pokrywa

	Jan Mikliński
	4001/13
	B
	315
	PVC
	
	I,  A15

	Jan Mikliński
	4001/14
	B
	315
	PVC
	
	I,  A15

	Mirosław Lewandowski
	3914/2
	B
	315
	PVC
	
	I, A15

	Jarosław Lis
	4001/27
	B
	315
	PVC
	
	I,  A15

	Stanisław Hodyra
	3908/5
	B
	315
	PVC
	
	I,  B125

	Jacek i Danuta Adamscy
	4001/25
	B
	315
	PVC
	
	I,  A15

	Barbara Dydo
	3904/3
	B
	315
	PVC
	
	I,  A15

	Kumański Marcin, Bujak Agnieszka
	4002/19
	B
	315
	PVC
	
	I,  A15


	Tabela 4. Studzienki rewizyjne na rurociągach w ulicy Zielonej

	Rurociąg
	typ
	średnica, mm
	Układ kinet
	Liczba, szt.
	Numery studzienek

	B
	bet.
	1000
	
	1
	St.R.8

	B
	bet.
	1000


	 
	8
	St.R.9, St.R.10, St.R.11, St.R.12, St.R.13, St.R.14


5.3
Urządzenia na rurociągach

Zestawienie urządzeń oraz przepompowni znajduje się w tabeli 5. 

	Tabela 5. Zestawienie urządzeń i pompowni na rurociągach kanalizacyjnych

	Rurociąg
	Przepompownia główna

	B
	1

	Razem
	1


Uszczelnienia zasuw w przepompowni powinny być wykonane ze stali nierdzewnej lub tworzyw odpornych na uszkodzenia mechaniczne i korozję np. (firmy Hawle, TYCO, TEHACO lub innych). 

5.4 .  Rury osłonowe  

W przypadkach, gdy rurociąg zaprojektowano w świetle bramy oraz pod nawierzchnią wjazdów na działki stosuje się rury osłonowe. W zależności od średnic rurociągów należy rury osłonowe umieścić systemem przecisku lub przewiertu sterowanego. W poboczu ulicy przejścia do działek należy wykonać przekopami otwartymi z umożliwieniem lokalnego ruchu kołowego.  Rury osłonowe zaprojektowano z rur stalowych oraz z rur PEHD typu SPIRO. Zestawienie przejść ze specyfikacją długości rur osłonowych znajduje się tabeli 6. W miejscach skrzyżowań rurociągów wodociągowego i kanalizacyjnego oraz z przewodami zasilającymi w energię elektryczną  należy zachować wymagane przepisami odległości .

	Tabela 6. Zestawienie rur osłonowych na rurociągach kanalizacyjnych

	Rurociąg
	Średnica rury osłonowej [mm]
	Materiał rury osłonowej
	Średnica rury przewodowej [mm]
	Suma długości rur osłonowych [m]
	Liczba przewiertów

	A
	114,3x4
	stalowa ze szwem
	50
	         10
	2

	B (na przyłączach)
	DN 200
	PVC, Wavin X-Stream (SN 8)
	160
	         19
	3

	Razem
	PVC, Wavin X-Stream (SN 8)
	 160
	19
	3

	
	stalowe
	 50
	10
	2


5.5 Taśmy zabezpieczające

Nad rurociągami grawitacyjnym Ø 200 mm i ciśnieniowym Ø 50 mm ułożyć taśmę zabezpieczającą z wkładką metalową.

	Tabela 7.  Schemat przyłączeniowy przepompowni



	Lp
	Ruro-ciąg
	Pompow. 

główne
	Wzajemne usytuowanie rurociągów

o
	Schemat
	Wersja pompowni
	Głębokość włączenia przyłącza

[m]
	Działka

nr ewid.

/obręb
	Nazwisko właściciela

	1
	2
	4
	5
	6
	7
	8
	10
	11

	1
	B
	P1B
	90
	
	wyniesiona
	2,46
	4001/24
	Gmina Kozienice


5.6.  Przepompownia

       5.6.1.   Studzienka

Studzienkę przepompowni zaprojektowano jako monolityczną lub ze szczelnych kręgów betonowych o średnicy Ø 1200 mm. Dno połączone jest monolitycznie z kręgiem zapewniając sprawny montaż i pełną szczelność studni. 

Właz w płycie górnej służy do wejścia w czasie montażu zaworów, rurociągów tłocznych, wlotu przyłączy grawitacyjnych oraz urządzeń sterowniczych i zasilających pompę w energię elektryczną. W czasie eksploatacji przez właz będzie wyciągana pompa do konserwacji i remontów oraz urządzenia sterownicze – pływaki. Właz będzie zamknięty i dostępny tylko dla obsługi. Studzienka musi być nieco wyniesiona nad teren (10 do 20 cm) aby uniknąć zalewania wodą powierzchniową.. Przejścia rurociągów grawitacyjnych i ciśnieniowych  oraz przewodów elektrycznych przez ściany studzienek muszą być uszczelnione uszczelkami gumowymi lub masami plastycznymi w celu uzyskania pełnej szczelności. Przepompownia nie została ogrodzona ze względu na jej usytuowanie i brak zgody Gminy Kozienice, właściciela  działki (ulicy). W przyszłości Gmina zmierza przedłużyć istniejącą ulicę a wykonanie ogrodzenia uniemożliwi jej wykonanie. 

5.6.2.  Wyposażenie 

Przepompownia została wyposażona w 2 pompy firmy ABS pracujące naprzemiennie.

W przepompowniach zaprojektowano pompy typu Piranie S12/2D.  Pompownia została wyposażona w typowe układy do wyciągania pomp (prowadnice z zaczepami hakowymi, co umożliwia wyciąganie pomp bez wchodzenia do zbiornika i demontażu układu tłocznego rurociągów. Oprócz pomp w studzienkach zamieszcza się na rurociągach tłocznych zawory zwrotne i odcinające w celu powstrzymania napływu ścieków z istniejącego rurociągu głównego, gdy pompa nie pracuje oraz odcięcia dopływu w czasie remontów lub konserwacji urządzeń. Do sterowania pompami zaprojektowano układ pływakowy zapewniający zabezpieczenie przed przelaniem się ścieków oraz suchobiegiem. Poza montażem zaworów, przewodu elastycznego i łańcucha do podwieszania pływaków nie przewiduje się czynności z udziałem człowieka ani w ramach konserwacji, ani remontów. Do konserwacji i remontów pompę należy wyciągnąć na zewnątrz za pomocą łańcucha lub linki.

Czyszczenie studzienki odbywać się będzie za pomocą wozu asenizacyjnego ( przewiduje się nie częściej niż raz na rok).

     5.6.3.    Układ sterowania

W układzie sterowania i zasilania każdej pompy należy zainstalować:
· - zabezpieczenie przeciwpożarowe, różnicowo – prądowe,

· - zabezpieczenie przed zanikiem fazy,

· - ochronniki przed przepięciami,

· - sygnalizację górnego i dolnego poziomu awaryjnego optyczną i akustyczną,

- możliwość przełączania na pracę automatyczną i ręczną oraz kasowania sygnału alarmowego,

· - wyprowadzenie do podłączenia systemu monitorowania przepompowni.

W zbiorniku pompowni może znajdować się jedynie listwa zaciskowa zasilania w obudowie oraz pływaki sterujące pracą pompy.
5.6.4.
Monitoring sieci kanalizacyjnej

Monitoring przepompowni zaprojektowano z możliwością włączenia się do systemu monitorującego wszystkie przepompownie ścieków pracujące w gminie Kozienice oraz dodatkowo z miejscową sygnalizacją optyczną i akustyczną.

W związku z powyższym w celu umożliwienia budowy i późniejszej rozbudowy sieci zaproponowano do jej obsługi moduł MT-101 (GMS/GORS) produkowany przez 

AB-MICRO i stosowany w bezprzewodowych systemach nadzoru, monitoringu, telemetrii i telematyki. Powyższy moduł został ujęty w kosztorysie i w projekcie do wstawienia w części sterującej przepompownią. Z charakterystyki modułu przedstawionej przez jego producenta wynika, że spełnia on wymagania użytkownika i może stanowić podstawę do wykonania projektu sieci monitorującej.

5.6.5.
Dojazd do przepompowni 

Do przepompowni zaprojektowano dojazd ulicą Zieloną. Przewiduje się okresowe dojazdy do przepompowni w przypadku przeglądów i remontów oraz awarii. Oznacza to, że dojazdy będą wykorzystywane co najwyżej kilka razy w roku i można na nich przyjąć kategorię ruchu R1. 

W związku z powyższym dojazdy zaprojektowano nie przewidując zmiany istniejącej nawierzchni.

6.
Uwagi do wykonawstwa 

6.1.   Wytyczne do sporządzenia planu BIOZ

Kierownik budowy jest obowiązany, przed rozpoczęciem budowy, w oparciu o informacje zawarte w „Uwagach”, do sporządzenia planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zwanym dalej „Planem BIOZ” z uwzględnieniem specyfiki prowadzonych prac zgodnie wymaganiami Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 roku, Dz.U.02.151.1256.

Plan BIOZ powinien zawierać:

- część opisową, zgodną z §1 Rozporządzenia,

- część rysunkową z rozmieszczeniem urządzeń przeciwpożarowych i sprzętu ratunkowego,

- rozmieszczenie i oznaczenie obszarów wewnętrznych i zewnętrznych stref ochronnych takich, jak strefy magazynowania i składowania materiałów oraz preparatów niebezpiecznych, - strefy pracy sprzętu zmechanizowanego i pomocniczego,

- przedstawienie rozwiązań układów komunikacyjnych, transportu na potrzeby budowy oraz ogrodzenia terenu,

- lokalizację pomieszczeń higieniczno-sanitarnych.

W planie BIOZ powinien być uwzględniony szczegółowy zakres prac budowlanych, 
w tym:

- wykonywanie wykopów o ścianach pionowych bez rozparcia o głębokości większej niż 

· 1,5 m oraz wykopów o bezpiecznym nachyleniu ścian o głębokości większej niż 3,0 m,

- roboty, przy których wykonywaniu występuje ryzyko upadku z wysokości ponad 5,0 m,

- roboty wykonywane pod lub w pobliżu przewodów linii elektroenergetycznych w odległości liczonej poziomo od skrajnych przewodów, mniejszej niż:

- 3,0 m – dla linii o napięciu znamionowym nie przekraczającym 1 kV,

- 5,0 m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 1 kV, lecz nie przekraczającym 15 kV,

· 10,0 m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 15 kV, lecz nie przekraczającym 

    30 Kv.

- roboty prowadzone w temperaturze poniżej – 10 0C,

- roboty budowlane, prowadzone w pobliżu czynnych linii komunikacyjnych,

- wszystkie roboty budowlane, wykonywane na obszarze kolejowym w warunkach prowadzenia ruchu kolejowego,

- roboty prowadzone w zbiornikach, kanałach, wnętrzach urządzeń technicznych i w innych niebezpiecznych przestrzeniach zamkniętych,

- roboty związane z wykonywaniem przejść rurociągów pod przeszkodami metodami: tunelową, przecisku lub podobnymi,

- roboty ziemne związane z przemieszczaniem lub zagęszczaniem gruntu,

- roboty budowlane, prowadzone przy montażu i demontażu ciężkich elementów prefabrykowanych, których masa przekracza 1,0 t.

6.2.   Pozostałe uwagi

Jak wynika z rozeznania warunków terenowych i gruntowo – wodnych teren do prowadzenia robót ziemnych i instalacyjnych nie jest trudny.

Istniejąca sieć instalacji podziemnych (elektryka) krzyżuje się  z projektowanymi trasami rurociągów. Projektowane trasy rurociągów, szczególnie przyłączy krzyżują się z istniejącym ogrodzeniem. Wszystko to będzie wpływać na utrudnienie w realizacji inwestycji oraz będzie wymagać współpracy z użytkownikami. Nie należy polegać tylko na urządzeniach istniejących, naniesionych na planach sytuacyjno – wysokościowych. Informacja w tym zakresie, zebrana u mieszkańców może zapobiec przerwaniu lub uszkodzeniu istniejących przewodów, gdyż nie ma gwarancji, że wszystkie zostały uwidocznione na planach. Mogą wystąpić urządzenia wykonane samodzielnie lub nie ujęte w inwentaryzacji. 

W przypadku, gdy: 

-  występuje kolizja rurociągów kanalizacyjnych o średnicach Dz ≤ 50 mm z wodociągiem należy obniżyć ich poziom o 20 cm w stosunku do dolnej powierzchni rurociągu wodociągowego,

-  występuje kolizja rurociągów kanalizacyjnych o średnicach Dz > 50 mm z wodociągowymi należy obniżyć rurociąg wodociągu o 20 cm w stosunku do dolnej powierzchni rurociągu kanalizacyjnego,

- wystąpienia kolizji grawitacyjnego rurociągu kanalizacyjnego z wodociągiem należy obniżyć wodociąg o 20 cm w stosunku do dolnej powierzchni rury kanalizacyjnej.

Łączenie rur i kształtek z rur PEHD przewiduje się przez zgrzewanie czołowe, zastosowanie kształtek termozgrzewalnych lub łączenie za pomocą złączy zaciskowych. W przypadku złączy zaciskowych podstawowym wymaganiem jest posiadanie atestu wytrzymałości na ciśnienie do PN 10 oraz w dla wody pitnej (przy wodociągu).

Po ułożeniu rur w wykopie, w kinetach wcześniej przygotowanych, do wysokości 30 cm nad rurociąg wykop należy zasypać ręcznie gruntem sypkim. W miejscach występowania gruntów gliniastych w czasie wykonywania wykopu na odkładzie rozdzielić glinę i piasek tak, aby dolną zasypkę rurociągu wykonać z gruntu sypkiego ( bez kamieni). Stopień zagęszczania zasypki zależy od przeznaczenia terenu nad rurociągiem i powinien być nie mniejszy niż 95% zmodyfikowanej wartości modułu Proctora dla przewodów umieszczonych pod drogami i 85% dla pozostałych przypadków.

W czasie wykonywania przyłączy, często w pobliskim sąsiedztwie zabudowań, przy prowadzeniu wykopów, szczególnie pomiędzy fundamentami istniejących budynków, należy zwrócić uwagę na nie obciążanie obrzeża wykopu od strony budynku składowaniem gruntu lub przez komunikację. Wykonane szalunki muszą zabezpieczyć przed jakimkolwiek osuwaniem gruntu.

W trakcie układania rurociągów, łączenia rur przykanalików oraz wykonywania otworów w ścianach studzienek należy bezwzględnie zwracać uwagę na czystość wykonania. Oznacza to, że połączenia rur oraz ich odcinki nie mogą zawierać drobin piasku, gruzu ani innych części stałych. Wnętrza studzienek i przykanalików, po wykonaniu całości prac muszą być dokładnie oczyszczone ze wszystkich części stałych (piasek, gruz, śruby, nakrętki itp.), aby nie uszkodzić części roboczych pomp po ich załączeniu. Realizacja inwestycji powinna być prowadzona zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w odpowiednich normach PN-EN- w czasie łączenia czas grzania, temperatura i siła docisku muszą być dokładnie spełnione, aby zostały zachowane fizyczne właściwości materiału.

Przy wykonaniu robót ziemnych i montażu rur należy przestrzegać zasad bhp, szczególnie przy czynnościach prowadzonych na dnie wykopów. Roboty ziemne pod przewodami elektrycznymi winny być prowadzone ręcznie, aby nie spowodować spięć wysięgników koparek lub dźwigów z istniejącymi napowietrznymi przewodami energetycznymi.

Jedną z ważniejszych czynności w montażu urządzeń sterujących jest właściwe zawieszenie pływaków, tj. tak, aby sygnalizowały „włączenie” i „wyłączenie” przy założonych poziomach ścieków w studzienkach (rys. 1 ). Miejsca zawieszenia (mocowania) należy wypróbować przy użyciu wody w jednej studni, a następnie montować w pozostałych.

7. Uwagi do eksploatacji obiektu

1. Po zakończeniu realizacji obiektu należy opracować „Instrukcję obsługi”, w której należy wskazać obsłudze wykonanych urządzeń szczegółowe obowiązki i ich zakres.

2. Rurociągi ciśnieniowe w szczególnych przypadkach mogą ulegać zamulaniu. W związku z tym może zaistnieć potrzeba przeprowadzenia płukania rurociągu.

3.  Częstotliwość czyszczenia rurociągów grawitacyjnych oraz przykanalików zależeć będzie od sposobu użytkowania. W przypadku wrzucenia do ścieków dużych ilości zanieczyszczeń gruntem i piaskiem oraz papierów, szmat, gumy, plastików lub innych części stałych, jak: gruz, metal, kości, drewno itp. przewody będą ulegać zamulaniu. Czyszczenie należy prowadzić poprzez studzienki rewizyjne wykonane na trasach tych rurociągów oraz inne punkty kontrolne.

4.  Zasuwy i zawory zainstalowane w przepompowni będą wymagały przeglądów i kontroli ich działania. Urządzenia posiadające dławiki wymagają kontroli szczelności, odcinające zawory wymagają okresowego uruchamiania celem zachowania ich sprawności.

5. Pływaki należy czyścić w zależności od ich zanieczyszczeń, szczególnie z tłuszczów i osadów. Należy zabezpieczyć dostateczną ilość zapasowych pływaków  w ilości 8 sztuk.

6. Pompy, poza funkcją tłoczenia, maj ą za zadanie rozdrabnianie części stałych zanieczyszczeń. W czasie przeglądów, przed wyciągnięciem pompy na teren należy odłączyć dopływ prądu oraz zamknąć zawór. Wszystkie czynności dotyczące przeglądów, remontów i konserwacji urządzeń znajdujących się w studzience dokonywać należy na zewnątrz, bez wchodzenia do środka. W wyjątkowych przypadkach można wejść do studzienki, ale dopiero po wypompowaniu ścieków, w obecności drugiego człowieka oraz po wyłączeniu prądu (zachowując zasady bhp). Przeglądy oraz konserwacja pływaków również będzie prowadzona na zewnątrz studni po wyjęciu całego kompletu. 

7. W celu zabezpieczenia możliwości szybkiej wymiany pomp w przypadku awarii należy przewidzieć 1 pompę rezerwową Pirania 12/2D.
8. Urządzenia zasilania i sterownicze w skrzynkach wymagać będą przeglądów szczególnie w zakresie styków i bezpieczników. Nie przewiduje się remontów części tych urządzeń. W przypadku awarii wymianie powinny podlegać całe podzespoły.

9. Czynności przy rozruchu:

a. Sprawdzenie czynności urządzeń 

Studzienki i przykanaliki należy dokładnie oczyścić z gruzu. piasku i innych zanieczyszczeń stałych.

b. Sprawdzenie szczelności studzienki przepompowni

Studzienkę, po zainstalowaniu urządzeń i rurociągów.

- sprawdzić, czy nie występują przecieki wody gruntowej do ich wnętrza, a w przypadku przecieków uszczelnić;

- napełnić wodą do wysokości powyżej przejść instalacji w ścianach. W przypadku wystąpienia ubytków większych niż 1 cm w czasie 5h studzienkę należy doszczelnić. Studzienki należy napełniać wodą na co najmniej 24 godziny przed pomiarem, aby wyeliminować wsiąkanie wody w ściany i dno.

c. Sprawdzenie instalacji 

- otworzyć zawór odcinający i uruchomić pompę (przed uruchomieniem w studzience każdą pompę należy uruchomić zgodnie z załączoną instrukcją obsługi i eksploatacji), 

- sprawdzić działanie oraz ustawienie urządzeń sterujących umieszczonych w studzience (pływaków), sprawdzić, czy nie występuje zaczepianie pływaków o urządzenia mechaniczne oraz czy ścieki z rurociągu B nie wypływają bezpośrednio na pływaki, - sprawdzić zgodność z załączonym schematem elektrycznym działania urządzeń sterujących oraz zasilających w energię elektryczną, - sprawdzić drożność rurociągów ciśnieniowych ustawiając zasuwy w położeniu roboczym.- wszystkie zasuwy powinny otwierać się ręcznie, bez używania dodatkowych urządzeń.

  10.  Rysunki przedmiotów, których zabrania się wrzucać do kanalizacji ciśnieniowej , należy udostępnić użytkownikom informując, że przedmioty te mogą spowodować awarie urządzeń tłocznych. Rysunki w/w przedmiotów przedstawiono na rys. 1.

Rys. 1 Rysunki przedmiotów, których nie wolno wrzucać do kanalizacji
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