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1.
Podstawa opracowania

Podstawą opracowania jest umowa nr.1/46/PT/P/2007 zawarta w Kozienicach pomiędzy Gminą Kozienice, ul. Parkowa 5 reprezentowaną przez Burmistrza Gminy Kozienice mgr inż. Tomaszem Śmietanka a Przedsiębiorstwem Projektowym WITAN z siedzibą 01 –310 Warszawa, ul. Rozłogi 4/38 reprezentowanym przez dr inż. Andrzeja Eymontta. 
W opracowaniu tym wykorzystano materiały dostarczone przez Zamawiającego, to jest:

· spis osób zgłoszonych do zaprojektowania wodociągu.

1.1 . Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie najlepszych rozwiązań doprowadzenia wody w istniejących warunkach zabudowy z uwzględnieniem wszystkich chętnych użytkowników nie objętych dotychczasowym systemem zasilania w wodę, to jest 8 odbiorców. 

2. Charakterystyka obiektu

2.1 . Charakterystyka terenu

Gmina Kozienice  jest położona w województwie mazowieckim, na północno – zachodnim skraju Puszczy Kozienickiej. Teren przewidziany do  skanalizowania jest terenem miejskim o zabudowie jednorodzinnej i rzędnych terenu 108,0 npm do 109,0 npm. Występujące tam grunty, to piaski drobne oraz średnie lokalnie z domieszką gliny o zmiennej miąższości od około 0,8 do 3,5 m . Lokalnie zajmują one cały profil – maksymalnie 3,0 do 6,0 m p.p.t. o głębokości ograniczonej wierceniami.  Poziom wody gruntowej zmienia się w zakresie 0,5 do 1,0 m pod poziomem terenu, lokalnie na głębokości 1,5m p.p.t. Woda zawiera duże ilości CO2 i siarczany. Teren jest podzielony na działki z jedną, główną ulicą gminną z możliwością  wjazdu na   poszczególne działki.

2.2 . Warunki sanitarne obiektu

W ulicy Zielonej w Kozienicach, ze względu na częściowo wykonaną sieć wodociągową zaprojektowano doprowadzenie wody z sieci miejskiej do 8 działek przewidzianych do zabudowy jednorodzinnej. W końcowej części projektowanego wodociągu zaprojektowano hydrant przeciwpożarowy. Ze względu na złą jakość wody gruntowej i znajdującej się w warstwie wodonośnej (są to tereny podmokłe z wodą zawierającą duże ilości CO2 i siarczany) konieczne jest wykonanie uzupełniającej sieci wodociągowej, do końcowej części ulicy.

3.  Proponowany odbiór wody

Woda do projektowanej sieci wodociągowej na terenie działek w ulicy Zielonej, w Kozienicach będzie doprowadzana z istniejącego rurociągu Ø 110 mm usytuowanego w 

dalszej części ulicy Zielonej. Dzięki takiemu rozwiązaniu mieszkańcy będą mogli być zasilani w wodę dobrej jakości w miejsce istniejących lokalnych ujęć. Projekt opracowano uwzględniając zapotrzebowanie na wodę dla wszystkich zgłoszonych właścicieli działek i przyjmując do dalszych obliczeń ciśnienie wymagane przepisami przeciwpożarowymi.

4.
Obliczenia zapotrzebowania wody

4.1 Obliczenie zapotrzebowania wody dla zaprojektowanej sieci

Całkowita liczba zaprojektowanych przyłączy wodociągowych wynosi: 8 sztuk:

· projektowane zapotrzebowanie wody przez 1 mieszkańca: q = 130 dm3/MKxd,

· przeciętna liczba mieszkańców w 1 gospodarstwie: 4 osoby,

· średnie dobowe zapotrzebowanie wody: Qśrd = 8 x 4 x 0,13 = 4,16 m3/d,

· dodatkowe zapotrzebowanie na potrzeby gospodarstwa: zwierzęta, podlewanie ogrodu: 

· Q’śrd = Qśrd x 1,2 = 4,16 x 1,2 ≈ 5 m3/d,

· maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody: Q’maxd = Q’śrd x 1,6 ≈ 8 m3/d,

· maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody: Q’maxh = Q’maxd x 2,1/24 = 

      0,7 m3/h,

· średnie godzinowe zapotrzebowanie wody: Q’śrh = Q’śrd/24 = 0,17 m3/h. 

Przewidywane zapotrzebowanie wody dla potrzeb przeciwpożarowych:

· założone w projekcie średnice hydrantów – 80 mm,

· projektowane zapotrzebowanie wody dla hydrantu – Qh = 10 l/s (36 m3/h),

· projektowana odległość od punktu zasilania  w ulicy Zielonej do najdalszego hydrantu projektowanego na istniejącym rurociągu – L ≈ 125 m,

· aktualne ciśnienie wody w punkcie zasilania – H1 = 2,5  bar,

· projektowane ciśnienie wody na wylocie z hydrantu – H2 = 2 bar,

· przy otwarciu jednego hydrantu – obliczona średnica rurociągu wynosi 
Dw = 90 mm przy wymaganym ciśnieniu w punkcie zasilania H1 = 2,5  bar,

· zasilanie w wodę budynków – maksymalna liczba zasilanych budynków z jednego punktu zasilania – n = 8 sztuk (na długości 125 m),

· ciśnienie w punkcie zasilania – H1 ≈ 2,5 bar,

· ciśnienie zasilania ostatniego z budynków – Hn = 2,45 bar,

· obliczeniowa, minimalna średnica rurociągu (przyłącza do budynków) 
Dmin = 50 mm.

      Ze względu na wymagania KGK w Kozienicach (pismo WwiK/WT/TK.7016/1/1/2006) zaprojektowano na sieci wodociągowej hydrant podziemny.

5.  Doprowadzenie wody

Rurociągi odprowadzające ścieki i doprowadzające wodę zaprojektowano w całości z rur PEHD PN 10 SDR 13,6.  Rurociąg został umieszczony w poboczu ulicy, z zachowaniem wymaganych odległości od granic działek. W miejscach wypłycenia przy układaniu rurociągu  należy go zabezpieczyć przed przemarzaniem zasypując  warstwą ziemi o wysokości co najmniej 1 m z jednoczesnym zagęszczeniem tej warstwy do wartości 98% zmodyfikowanej wartości modułu Proctora.

5.1 . Rurociąg 

Rurociąg wodociągowy projektuje się z rur polietylenowych PEHD PN 10 SDR 13,5, ze względu na zaprojektowanie hydrantu, o średnicy  90 mm. Rurociąg jest układany bez spadków, zgodnie z profilem powierzchni terenu, na głębokości 1,4 m pod powierzchnią gruntu, co przy głębokości przemarzania w tej części kraju wynoszącym hz = 1,0 m jest głębokością wystarczającą i uwzględnia wymagania, .aby górna krawędź rurociągu była obniżona w stosunku do głębokości przemarzania o 20 cm (hu = hz + 20 cm = 1,2 m). Na ostrych zmianach kierunku należy zastosować bloki oporowe z płyt betonowych 50 x 50 x 7 cm zabezpieczone abizolem przed korozją, w ustawieniu pionowym i dokładnym zagęszczeniu gruntu przy obsypce rur i bloku oporowego.

Jak wynika z występujących w podłożu warunków gruntowo – wodnych, woda gruntowa może układać się w strefie robót ziemnych. W związku z tym należy, w trakcie realizacji być przygotowanym na konieczność odpompowania wody z wykopu z wolnej powierzchni lub z zastosowaniem drenażu i studzienek zbiorowych. Łączenie rur PE proponuje się przez zgrzewanie czołowe lub elektrooporowe (kształtki i złączki). Dane rurociągu opisano w tabeli 1.

	Tabela 1. Dane projektowanego rurociągu w ulicy Zielonej

	Średnica, mm
	Długość, m

	90
	125

	Razem
	125


	Tabela 2. Zestawienie  długości rurociągów w ulicy Zielonej 

	Nazwa rurociągu
	Średnica, mm
	Długość, m
	Razem, m

	Rurociąg zasilający
	90
	125
	125

	Przyłącza do studzienki wod.
	40
	109,8
	109,8

	Przyłącza do studzienki wod.
	25
	5,2
	5,2

	Razem
	
	240
	240


	Tabela 3.   Długości przyłączy wodociągowych w ulicy Zielonej

	Rurociąg
	Przyłącze
	Długość rury 40 mm, m
	Długość rury 25 mm, m
	Nr. ewid. działki
	Nazwisko właściciela

	Zasilający

Φ 90 mm
	St.W1
	12,6
	 
	4001/13
	Jan Mikliński

	
	St.W2
	11,5
	 
	4001/14
	Jan Mikliński

	
	St.W3
	8
	 
	3914/2
	Mirosław Lewandowski

	
	St.W4
	10
	 
	4001/27
	Jarosław Lis

	
	St.W5
	41,8
	 
	3908/5
	Stanisław Hodyra

	
	St.W6
	8,7
	5,2 
	4002/19
	Marcin Kumański, Agnieszka Bujak

	
	St.W7
	10,2
	 
	4001/25
	Jacek i Danuta Adamscy

	
	St.W8
	7
	 
	3904/3
	Barbara Dydo

	Razem
	
	109,8
	5,2
	
	


5.2. Przyłącza wodociągowe 

Przyłącza wodociągowe są wykonane z rur PEHD o średnicy 40 mm. Podana w tabelach średnica rur Ø 25 mm dotyczy instalacji od wodomierzy do budynków. W zależności od średnicy rurociągów głównych odejścia są zaprojektowane jako opaski (średnica rurociągu głównego projektowanego  90 i istniejącego 110 mm). Na ostrych zmianach kierunku należy zastosować bloki oporowe z płyt betonowych 50 x 50 x 7 cm zabezpieczone abizolem przed korozją w ustawieniu pionowym i dokładnym zagęszczeniu gruntu przy obsypce rur i bloku oporowego. Za trójnikiem zaprojektowano zawory odcinające, natomiast w studzienkach wodomierzowych zaprojektowano układy zaworowe antyskażeniowe zblokowane z wodomierzem. Studzienki wodomierzowe zlokalizowano na zewnątrz budynków. Studzienki  zaprojektowano jako szczelne, z dnem. Zestawienie długości przyłączy wodociągowych umieszczono w tabelach 2 i 3 i opisano na mapach.

Posadowienie i sposób instalowania przyłączy przyjmuje się tak, jak rurociągu głównego, to jest na głębokości 1,4 m. W miejscach kolizji z rurociągami projektowanej sieci kanalizacyjnej należy zachować odległość między rurociągami w płaszczyźnie pionowej równą 20 cm. Tam, gdzie są ku temu warunki instaluje się je:

- na terenie otwartym (bez zabudowy) – w wykopie otwartym ze skarpami,

- na posesjach, zabudowania – w wykopach wąskoprzestrzennych z umocnieniem ścian,

- pod ogrodzeniami i żywopłotem – podkopem tunelowym,

- przejścia pod nawierzchniami utwardzonymi przewiduje się przewiertem.

    5.3.
Urządzenia na rurociągu

Na rurociągu zaprojektowano następujące urządzenia: hydrant podziemny Φ 80 mm. Rysunki montażowe hydrantu i przyłączy znajdują się w części wykonawczej dokumentacji. 

    5.4.
Rury osłonowe do rurociągów 

Projektuje się pod utwardzoną nawierzchnią dróg oraz w drogach dojazdowych do działek. W zależności od średnic rurociągów należy rury osłonowe wykonać systemem przecisku lub przewiertu sterowanego. W drogach bez nawierzchni ulepszonej przejścia należy wykonać przekopami otwartymi z umożliwieniem lokalnego ruchu kołowego. Rury osłonowe zaprojektowano z rur stalowych (przejścia pod drogami utwardzonymi). Wykaz przejść ze specyfikacją rur osłonowych znajduje się tabeli 4. W miejscach skrzyżowań wodociągu z rurami kanalizacyjnymi należy zachować wymagane przepisami odległości. 

5.6  Taśmy zabezpieczające

Nad rurociągami Ø 90 mm i Ø 50 mm ułożyć taśmę z wkładką metalową.

	Tabela 4. Zestawienie rur osłonowych na wodociągu w ulicy Zielonej

	Rurociąg
	Średnica rury osłonowej [mm]
	Materiał rury osłonowej
	Średnica rury przewodowej [mm]
	Suma długości rur osłonowych [m]
	Liczba przewiertów

	przyłącze do St.W1, St.W2, St.W4, St.W6, St.W7
	114,3x4
	stalowa ze szwem
	40
	22,5
	5

	Razem
	114,3x4
	stalowa ze szwem
	40
	22,5
	5


  6.
Uwagi do wykonawstwa 

6.1 . Wytyczne do sporządzenia planu BIOZ

Kierownik budowy jest obowiązany, przed rozpoczęciem budowy, w oparciu o informacje zawarte w „Uwagach” do sporządzenia planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zwanym dalej „Planem BIOZ” z uwzględnieniem specyfiki prowadzonych prac zgodnie wymaganiami Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 roku, Dz.U.02.151.1256.

Plan BIOZ powinien zawierać:

- część opisową, zgodną z §1 Rozporządzenia,

     - część rysunkową z rozmieszczeniem urządzeń przeciwpożarowych i sprzętu 

      ratunkowego,

-  rozmieszczenie i oznaczenie obszarów wewnętrznych i zewnętrznych stref ochronnych takich, jak strefy magazynowania i składowania materiałów oraz preparatów niebezpiecznych, strefy pracy sprzętu zmechanizowanego i pomocniczego,

- przedstawienie rozwiązań układów komunikacyjnych, transportu na potrzeby budowy oraz ogrodzenia terenu,

- lokalizację pomieszczeń higieniczno-sanitarnych.

W planie BIOZ powinny być uwzględniony szczegółowy zakres prac budowlanych, 
w tym:

- wykonywanie wykopów o ścianach pionowych bez rozparcia o głębokości większej niż 1,5 m oraz wykopów o bezpiecznym nachyleniu ścian o głębokości większej niż 3,0 m,

- roboty, przy wykonywaniu których występuje ryzyko upadku z wysokości ponad 5,0 m,

- roboty wykonywane pod lub w pobliżu przewodów linii elektroenergetycznych w odległości liczonej poziomo od skrajnych przewodów, mniejszej niż:

* 3,0 m – dla linii o napięciu znamionowym nie przekraczającym 1 kV,

* 5,0 m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 1 kV, lecz nie przekraczającym 15 kV,

* 10,0 m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 15 kV, lecz nie przekraczającym 30 kV,

 - roboty prowadzone w temperaturze poniżej – 10 0C,

 - roboty budowlane, prowadzone w pobliżu czynnych linii komunikacyjnych,

 - wszystkie roboty budowlane, wykonywane na obszarze kolejowym w warunkach prowadzenia ruchu kolejowego,

- roboty prowadzone w zbiornikach, kanałach, wnętrzach urządzeń technicznych i w innych niebezpiecznych przestrzeniach zamkniętych,

- roboty związane z wykonywaniem przejść rurociągów pod przeszkodami metodami: tunelową, przecisku lub podobnymi,

- roboty ziemne związane z przemieszczaniem lub zagęszczaniem gruntu,

- roboty budowlane, prowadzone przy montażu i demontażu ciężkich elementów prefabrykowanych, których masa przekracza 1,0 t.

6.2.
 Pozostałe uwagi

Jak wynika z rozeznania warunków terenowych i gruntowo – wodnych teren do prowadzenia robót ziemnych i instalacyjnych jest średnio trudny.

Istniejąca sieć instalacji podziemnych (elektryka, projektowana kanalizacja) może kolidować z projektowanymi rurociągami. Projektowane trasy rurociągów, szczególnie przyłączy krzyżują się z istniejącym ogrodzeniem. Na podwórkach i wjazdach występują nawierzchnie utwardzone. Taki stan będzie wpływać na utrudnienie w realizacji inwestycji oraz będzie wymagać współpracy z użytkownikami. Nie należy polegać tylko na urządzeniach istniejących, naniesionych na planach sytuacyjno – wysokościowych. Informacja w tym zakresie zebrana u mieszkańców może zapobiec przerwaniu lub uszkodzeniu istniejących przewodów, gdyż nie ma gwarancji, że wszystkie zostały uwidocznione na planach. Mogą wystąpić urządzenia wykonane samodzielnie lub nie ujęte w inwentaryzacji. 

W przypadkach, gdy:

-  występuje kolizja rurociągów kanalizacyjnych o średnicach Dz ≤ 50 mm z wodociągiem należy obniżyć ich poziom o 20 cm w stosunku do dolnej powierzchni rurociągu wodociągowego,

-  występuje kolizja rurociągów kanalizacyjnych o średnicach Dz > 50 mm z wodociągowymi należy obniżyć rurociąg wodociągu o 20 cm w stosunku do dolnej powierzchni rurociągu kanalizacyjnego,

- występuje kolizja rurociągu grawitacyjnego kanalizacyjnego z wodociągiem należy obniżyć wodociąg o 20 cm w stosunku do dolnej powierzchni rury kanalizacyjnej.

Łączenie rur i kształtek z rur PEHD przewiduje się przez zgrzewanie czołowe, zastosowanie kształtek termozgrzewalnych lub łączenie za pomocą złączy zaciskowych. W przypadku złączy zaciskowych podstawowym wymaganiem jest posiadanie atestu wytrzymałości na ciśnienie do PN 10 oraz w dla wody pitnej (przy wodociągu).

Po ułożeniu rur w wykopie, w kinetach wcześniej przygotowanych, do wysokości 30 cm nad rurociąg wykop należy zasypać ręcznie gruntem sypkim. W miejscach występowania gruntów gliniastych w czasie wykonywania wykopu na odkładzie należy rozdzielić glinę i piasek tak, aby dolną zasypkę rurociągu wykonać z gruntu sypkiego ( bez kamieni). Stopień zagęszczania zasypki zależy od przeznaczenia terenu nad rurociągiem i powinien być nie mniejszy niż 95% zmodyfikowanej wartości modułu Proctora dla przewodów umieszczonych pod drogami i 85% dla pozostałych przypadków.

W czasie wykonywania przyłączy, często w pobliskim sąsiedztwie zabudowań, przy prowadzeniu wykopów, szczególnie między fundamentami istniejących budynków, należy zwrócić uwagę na nie obciążanie obrzeża wykopu od strony budynku składowanym gruntem lub przez komunikację. Wykonane szalunki muszą zabezpieczyć przed jakimkolwiek osuwaniem gruntu.

W trakcie układania rurociągów, łączenia rur przyłączy oraz wykonywania otworów w ścianach studzienek należy bezwzględnie zwracać uwagę na czystość wykonania. Oznacza to, że połączenia rur oraz ich odcinki nie mogą zawierać drobin piasku, gruzu ani innych części stałych. Wnętrza studzienek i przyłączy,  po wykonaniu całości prac muszą być dokładnie oczyszczone ze wszystkich części stałych (piasek, gruz, śruby, nakrętki itp.), aby nie uszkodzić części roboczych pomp po ich załączeniu. Realizacja inwestycji powinna być prowadzona zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w odpowiednich normach PN-EN-. W czasie łączenia czas grzania, temperatura i siła docisku muszą być dokładnie spełnione, aby zostały zachowane fizyczne właściwości materiału.

Przy wykonaniu robót ziemnych i montażu rur należy przestrzegać zasad bhp, szczególnie przy czynnościach prowadzonych na dnie wykopów. Roboty ziemne pod przewodami elektrycznymi powinny być prowadzone ręcznie, aby nie spowodować spięć wysięgników koparek lub dźwigów z istniejącymi napowietrznymi przewodami energetycznymi.

7.  Uwagi do eksploatacji obiektu

  1. Po zakończeniu realizacji obiektu należy opracować „Instrukcję obsługi”, w której należy  wskazać obsłudze wykonanych urządzeń szczegółowe obowiązki i ich zakres.

2. Wodociągi w szczególnych przypadkach mogą ulegać zakażeniom bakteryjnym. W   związku z tym może zaistnieć potrzeba przeprowadzenia płukania rurociągu z użyciem środków dezynfekujących.

3. Zasuwy, zawory i hydranty zainstalowane na rurociągach będą wymagały przeglądów i kontroli ich działania. Urządzenia posiadające dławiki wymagają kontroli szczelności,  a zawory odcinające okresowego uruchamiania celem zachowania ich sprawności.

3. Czynności przy rozruchu:

a. Sprawdzenie czynności urządzeń 

Studzienki i przykanaliki należy dokładnie oczyścić z gruzu. piasku i innych zanieczyszczeń stałych.

b. Sprawdzenie szczelności studzienek  

W studzienkach, po zainstalowaniu urządzeń i rurociągów należy:

- sprawdzić, czy nie występują przecieki wody gruntowej do ich wnętrza, a w przypadku przecieków należy uszczelnić;

- napełnić wodą do wysokości powyżej przejść instalacji w ścianach. W przypadku wystąpienia ubytków większych niż 1 cm w czasie 5h studzienkę należy doszczelnić. Studzienki należy napełniać wodą na co najmniej 24 godziny przed pomiarem, aby wyeliminować wsiąkanie wody w ściany i dno.

- ustawić zasuwy i zawory w położeniu roboczym.- wszystkie zasuwy i zawory powinny otwierać się ręcznie, bez używania dodatkowych urządzeń.





























































