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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecaniej (SST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zazianych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjb6t na przebudogvchodnikow w
ulicy Hamernickiej w Kozienicach na odcinku od skmwania z ul. Wéjcikbw do
przystanku autobusowego (obie strony).

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukoejonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaaivierzchni:
— drdg i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingbw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
- chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana ztoie metod
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltkdngsvarstwowa lub w dwoch
warstwach peaiczonych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okiéenia podstawowe aszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M}®0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogoélne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0glIne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejtkikobrukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty nexznej.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna lbyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinnac¢bypwna i szorstka, a kragzie kostek
réwne i proste, wkkniecia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubo > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomech do ruchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlgdci =3 mm,
— na szerokéci £ 3 mm,
- nagrubéci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bmzowy.

2.2.4.Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnady
mniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najgéza wytrzymatét pojedynczej kostki nie powinna by
mniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 16tddc).

2.2.5.Naskkliwosé

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-
B-06250 [2] i wynosi nie wiecej niz 5%.

2.2.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu

Odporndg¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné iydana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zagamsia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:
— prébka nie wykazujegknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
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— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymat probek nie
zamraanych nie jest wksze nk 20%.

2.2.7.Scieralngé
Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkgji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie niszej nz ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712
[3].

Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalmnych parametrach wymaganych dla produkowanegobwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaivy kostek
brukowych powinny odpowiadavymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje: slodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z receplaboratoryjna.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatag¢, mniejsa
nasikliwos¢ i wieksza odporndg¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
oglIne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkoyuje st recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mena
stosowé@ mechaniczne usrzizenia uktadajce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaie
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ich utazenia. Uradzenie to, po skiczonym ukfadaniu kostek, miea wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje svibratory ptytowe z oslonz tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku uma stosowé& mechaniczne usglizenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dklee g warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymék betonu min. 0,7 R, kostki przewane & na
stanowisko, gdzie specjalne adzenie pakuje je w fai i spina tama stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmest

Kostki betonowe mma roéwnig przewozt samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0,Wymagania
0oglIne” pkt 5.

5.2. Podtae

Podiaze pod ulagenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzeno
stanowt grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WB5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,nswierzchrg z kostki
brukowej przeznaczan dla ruchu pieszego, rowerowego Iub niewielkiegochru
samochodowego, mna wykonyw& bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt pogdopowinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podiaze gruntowe pod nawierzcknipowinno by przygotowane zgodnie z
wymogami okrélonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanien
zagszczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzerhie nawierzchni z
kostki brukowej powinien hyzgodny z dokumentagcprojektows.
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Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami cgksaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdnych mana stosowa
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lubne typy krawznikow
zgodne z dokumentagcprojektova lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk naley stosowdé podbudow cementowo piaskowvw stosunku w
stosunku 1:4,

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasic w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iave
jest utzenie dowolnego wzoru - wcasiej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przezzimiera.

Kostke uktada st na podsypce cementowo- piaskowej w taki sposoly, ab
szczeliny midzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada& ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny nalg wypelnic piaskiem, a nagpnie zamiét
powierzchn¢ utozonych kostek przy iyciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utéonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje swiibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkagzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzt od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchng. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem niemaga pielgnaciji -
moze byt zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0glIne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzzy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2nhiejszej SST.
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Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirtigle¢ od producenta
wynikéw biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdici
na $ciskanie pobiera 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok. 600 nf
powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badgrzedstawia laynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadha
dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych
i podiwznych polega na stwierdzeniu zgodaioz dokumentagj projektows oraz pkt 5.5
niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgoéitiovykonania z dokumentacprojektows oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovéoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwndci podhwne

Nieréwndci podtuzne nawierzchni mierzone fatlub planografem zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekra¢z@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzggodne z dokumentacprojektows
z toleranc = 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni
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Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej
niz+5cm.

6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédo podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna byostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych vt @ld bytly
przeprowadzone nie rzadziej zni2 razy na 100 M nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju Emoznego oraz wsdzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdIne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy piatgi podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetlnienie spoin,

przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczendeieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozyiku. Skitad, wymagani
i ocena zgodrizi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlamenty nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i
obrzea

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roé$eno nawierzchni

planografem i tat




