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ZEBRANIE OBCIAZEN

Zebranie obciazen na dach hali

0.1.a Cigzar warstw dachowych

0.1.1.a Cigzar na m2 dachu
Charakterystyczna warto$¢ obciazenia:

Qk = 0,11 kN/m?.
Obliczeniowe wartosci obcigzenia:

Qol = 0,13 kN/m?, vfl = 1,20,
Sktadniki obcigzenia:
Ptyty dachowe Tarmont

Qk = 0,114 kN/m2 = 0,11 kN/mZ2.

Qol = 0,13 kN/m?, vfl = 1,20,

0.2.a Obciazenie zmienne
Rodzaj: uzytkowe
Typ: zmienne
0.2.1.a Uzytkowe
“harakterystyczna warto$¢ ¢ .c..'=n ..

)k =u5 N n2' =, ) kN/i 2.

)b __ nic v a warte.” obcia: snia:
=570 N/ 2, yf=1,0
yd = 1,00.
0.3. Snieg

Rodzaj: $nieg

Typ: zmienne

0.3.1. Snieg hala
Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu gk = 0,90 kN/m? przyjeto zgodnie ze zmiang do
normy Azl1, jak dla strefv II
Wspotczynnik ksztatta €© = (,80) jak dli dechu ¢ wussaccweg»d

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia $niegiem:
Qk = 0,9 kN/m? - 0,8 =, /2 kN/m".
Obliczeniowa warto$¢ ¢ bc1gz=mia “* ‘e zien :
Qo = 1,08 kN/m2, v =1,50.

0.4. Wiatr

Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne

0.4.1. Wiatr nawietrzna
Charakterystyczne ci$n’ e vre dkesci wiaru gk = 0,27 KN/ p zyjzto jak dla strefy I .
Wspotczynnik ekspozy::Ce = 1,00 p zyjcto jak a'a tcrer u A 17v 720 to$ci nad poziomem gruntu
z=10,00 m. Poniewaz 1/T, <", p zy,g o <tchrpo w_sckosct wotk ad vspotczynnika ekspozycji
Ce o wartosci jak dla punktu najwyzszego.

Wspotczynnik dziatania porywdw wiatru B = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli



niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement thumienia A = 0,20;
okres drgan wtasnych T = 0,20 s).

Wspotezynnik aerodynamiczny C potaci nawietrznej dachu dwuspadowego (o = 10°) wg wariantu [
réowny jest C = Cz - Cw =-0,90, gdzie:
Cz =-0,90 jest wspotczynnikiem ci$nienia zewngtrznego,
Cw = 0,00 jest wspotczynnikiem ci$nienia wewngtrznego.

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia wiatrem:
Qk = 0,25 kN/m2 - 1,00 - (- 0,90 - 0,00 ) - 1,8 = -0,41 kN/m?.
Obliczeniowa wartos$¢ obciazenia wiatrem:
Qo =-0,53 kN/m2, vf=1,30.
0.4.2. Wiatr zawietrzna
Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru gk = 0,25 kN/m?2 przyjeto jak dla strefy I .

Wspotczynnik ekspozycji Ce = 1,00 przyjeto jak dla terenu A i wysoko$ci nad poziomem gruntu
z=2,00 m.

Wspotezynnik dziatania porvwaw wiatrm § = 1 R0 nrzyjeto i2k do obliczen budowli
iepodatnych na dynamiczn¢ dzia an e wic ‘ru logarytmi zny « ekrement thumienia \ =0 20;
kizsc-goatacaich 7=0, 0

Wsj 0t 2yt nik ¢21) iynan. ‘czny © potaci zawic rz 1ej dachu « wusp dcwe v\ =1/ ) w2 arieatr |

Ovmy est 0= Cz Cy=-011,gdz -

Cz=-0,41 jest wspotczynnikiem ci$nienia zewngtrznego,

Cw = 0,00 jest wspotczynnikiem ci$nienia wewngtrznego.

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia wiatrem:

Qk = 0,25 kN/m?2 - 1,00 (-10,41 -0,00) - [1,8=-2,15 xN'm .

Obliczeniowa wartos$¢ ( ueiazerida w at -em

Qo =-0,23 kN/m?2, /£:1,50:

1.WYMIAKCWAMNIE KON 5STRUNCJ  LACE OWYCH

Poz. 1.a Konstrukcja uachu

Poz. 1.1. Platew Z2( ux:5/18.'2.5

Ptatew przyjeto z kataogdw (Pruczyscy Zetcwridwv Zinno gietych ze stali S 350
policzonych na obcigzenie obliczeniowe do 2,40 kN/m? z rozstawem ptatwi 1,26 m, jako
belka dwuprzestowa o ro=2ic*oszi €,0C m.



Poz. 1.2. Kratownica rozpietos¢ miedzy dzwigarami 6.0m

Zebranie obiazen przylozonych w weztach kratownicy

Lp. Obciazenie Wartos¢ Wspolezyn| Wartos$¢ obliczeniowa
charakterystyczna nik qx [KN]
qx [KN] Y

1 |Cigzar (0,11+0,083)*1,26*6 1,66 1,2 1,99

2 |Snieg 0,72*%1,26%6 5,44 L5 8,16

3 |WiatrI -0,41*1,26*6 -3,10 1,3 -4,03

4 |Wiatr I1-0,18*%1,26*6 -1,36 1,3 -1,77

5 |Uzytkowe 0,5*1,26*6 3,78 1,4 5,29
Schemat wigzara
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Przypad Typ obciazenia Lista Wartosci obciazenia
ek
1 Cigzar wlasny 2do9 PZ Minus Wsp=1,00
11do30
32do40
2 Sita weztowa 12do22 FZ=-1,66(kN)
3 Sita weztowa 12do22 FZ=-3,78(kN)
3 Sita weztowa 2dol10 FZ=-3,78(kN)
4 Sita weztowa 12dol7 FZ=1,34(kN)
4 Sita weztowa 18d022 FZ=3,10(kN)
5 Sita weztowa 12do22 FZ=-5,44(kN)
kombinacje
Kombinacja Nazwa Typ analizy Natu Natura Definicja
ra przypad
kom ku
binac
ji
6 (K) KOMBI1 Kombinacja SGN cigzar 1*#1.10+2*1.20+3*1.30+5*1.50
| wilas
709 KOME on >inacy. | SGN ¢ zar 1%1.10+2 0.80+4%1.30
L B 9% B ¥, |/ iniowa | wausny | oo o o
8(X) KOME «Lon Hsinacja s « gzar (1- 2+7 75)*1 00
N BVAYR - iniowe | W sny | B B # R B R BBE
Wyniki:
Pret/Funkcja F.7 /N, FrrekyAi S ‘na: ‘
preta (MPa)
2/ Pasdolny | -1)275 | RKO(x4 | 767
3/ Pas dolny 645, | RKO9(x4| | -125)08
4/ Pas dolny -195,97 kK 90x4 -146,7y
5/ Pas dolny -205,21 RK 90x4 -153,72 |
6/ Pas dolny -2u520 | RE90c4 | -123,72
7/ Pas dolny 155,9¢C | k904 || -146,79.
8/ Pas dolny 12431 | NN 123,08
9/ Pas dolny -102,74 RK 90x4 -76,96
11/ Pas gérny 12226 | RK9Cx4 .| - 7735
12/ Pas gérny 1AS 10 | RITO9Ck4 | 123,7C
13/  Pas gérny 196.94 19064 | 14757
14/  Pas gorny 206,24 RK 90x4 154,48
15/ Pas gérny 198.23 | RK90x4 | 14849
16/ Pas gérny 1782, | RE904 |  1434)
17/ Pas gorny 2)0,23 | 904 | 15143
18/  Pas gérny 155,94 KK J0x 147,52
19/ Pas gérny 165,13 RK 90x4 123,69
20/  Pas gorny 103,25 RK 90x4 77,34
21/ Pas dolny -131,18 RK 90x4 -98,26




22/  Krzyzulec -82,56 RK 40x4 -154,33
23/ Krzyzulec -44,62 RK 40x4 -83,40
24/ Krzyzulec -13,70 RK 40x4 -25,62
25/  Krzyzulec 12,41 RK 40x4 23,19
26/  Pas dolny -131,17 RK 90x4 -111,63
27/  Krzyzulec -82,57 RK 40x4 -154,33
28/  Krzyzulec -44,62 RK 40x4 -83,41
29/ Kirzyzulec -13,71 RK 40x4 -25,62
30/ Krzyzulec 12,40 RK 40x4 23,19
32/  Shupek 76,45 RK 50x3 141,31
33/  Shupek 49,89 RK 50x3 92,22
34/  Shupek 26,32 RK 50x3 48,65
35/  Shupek 4,98 RK 50x3 9,21
36/ Shupek -24,20 RK 50x3 -44,74
37/  Shupek 4,98 RK 50x3 9,21
38/  Shupek 26,32 RK 50x3 48,66
39/  Shupek 49,90 RK 50x3 92,23
40/  Shupek 76,45 RK 50x3 141,31

Po: .1 2,0 Pis cciny K 90 <4

NURMA: PN-90/B-03200

PRET:

5

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzeni-

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa

Z

i}

PARAMETRY PRZ :K"20\J!):

h=9.0 cm
b=9.0 cm
tw=0.4 cm
tf=0.4 cm

Ay=6.675 cm2
Iy=161.920 cm4
Wel; =55.0 82 >m’

SILY WEWNETRZNE | NOS! OSCI
N =-205.21 kN pret rozciagany
Nrt = 287.02 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIC WE:

yl wzgledem osi Y:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/Nrt =205.21/287.02=0.71 < 1.00 (31)

Profil poprawny !!!

5KOMB! 1¥1.10+2%! 20-3%1 2045%1.50

E =222200.00 [ 1Pa

RK 905 4
Az=6.675 cm2 Ax=13.350 cm2
1z=161.920 cm4 1x=260.800 cm4

We z=>. 962 cn

o
)4 wzg lecem ol 7



Poz.1,2,2 Pas gorny RK 90x4

NORMA: PN-90/B-03200
PRET: 14

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 6 KOMBI1 1*1.10+2*1.20+3*1.30+5*1.50

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

i)

Z
@- PARAMETRY PRZEKROJU: RK 90x4

h=9.0 cm

b=9.0 cm Ay=6.675 cm2 Az=6.675 cm2
tw=0.4 cm Iy=161.920 cm4 1z=161.920 cm4
tf=0.4 cm Wely=35.982 cm3 Welz=35.982 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =206.24 kN pret Sciskany
Nrc = 287.02 kN

KLZA 5SAPRZEKROJU =1

IZ "~ AM T FY ZW.C 'RZEN OWE:

FARAMCcKY WYBUCZEIOWE:

;I wzgledem osi Y: m wzgledem osi Z:
Ly=127m Lambda y=0.43 Lz=127m
Lwy=127m Ner y =2043.11 kN Lwz=127m
Lambda y = 36.36 fiy::0.96 Laribdiz="2:6.30

FORMULY WERYFIKACYJN =:
N/(fi*Nrc) = 206.24/(0.96%287.02) = 0.75 < 1.00 (39)

Profil poprawny !!!

Poz.1,2,3 Krzyzulce RK 40x4

NORMA: PN-90/B-03200
PRET: 27

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 KOMBI1 1%1.10+2*1.20+3*1.30+5*1.50

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.)0 Tir.

i)

Z
@- PARAMETRY PRZ =KR(\J!J: = RK 40x }

h=4.0 cm

b=4.0 cm Ay=_.075 c1.12 £0=2.675 cm2
tw=0.4 cm Iy=11.070 cm4 1z=11.070 cm4
tf=0.4 cm Wely=5.535 cm3 Welz=5.535 cm3

Ax=13.350 cm2
1x=260.800 cm4

Lambda z=0.43
Ner z=2043.11 kN
fiz=0.96

A%=5.350 cm2
1x=19.440 cm4



SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-82.57 kN pret rozciagany
Nrt=115.03 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
?I wzgledem osi Y:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt =82.57/115.03 =0.72 < 1.00 (31)

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Profil poprawny !!!
Poz.1,2,4 Stupki RK 50x3

NORMA: PN-90/B-03200

RI wzgledem osi Z:

PRET: 40
OB( IAZENIA:
Dec) luje vrzvad-k obcic*mia: 6 OMI1 = *1.10 2% 20+3*1.30° 5*1.5C
MAT =P .« STA L
1="!1. 00~ [Pa E = 20500 .00 MPa
Z
2]
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 50x3
h=5.0 cm
b=5.0 cm Ay=.705 >m’, Az=2.7(5cm2 Ax=5.410 cm2
tw=0.3 cm Iy=1,4/0 :n 4 Iz= 917)cn 4 172:32.130 cm4
tf=0.3 cm Wel; =7.78¢ cm)) We,7z::7.738 ¢m3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =76.45 kN pret $ciskany
Nrc=116.31 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY WYBOCZENIGvve:

PARAMETRY ZWICHI>7EN O NE :

IT

10 | wzgledem osiY:
Ly=1.13m Lan bda y =).7(
Lwy=1.13m Nery=31)./0 N

Lambda y = 59.35 fiy-°2%4

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 76.45/(0.84*116.31) = 0.78 < 1.0« (09)

Profil poprawny !!!

;I | wzgledam osi 7

Lz :1 13 T
Lwz:s 11 m
Tomlda. = 5€.3"

L:mbda z=0.70
Nrz=310.70 kN
fi z=0.84



Poz.1,3 Stezenie pionowe miedzywigzarowe.

Stezenia wykonane z profili zamknigtych kwadratowych o przekroju 50x50x3 w srodku

rozpigtosci wiazara, wedlug rysunkow konstrukcyjnych.

Poz.1,3 Stezenie potaciowe.

Stezenie polaciowe wykonane w skrajnych polach uktadu konstrukcyjnego budynku. Stgzenia te

wykonane z pretow o srednicy 20 mm z zastosowanymi Srubami rzymskimi.

Poz. 2. STROP TERIVAII

Poz. 2.1. STROP TERIVA I

Zestawienie obcigzen w kN /m

2

Lp Rodzaj obciqzenia Obc. Charatk. Wsp. Bezp. Obc. Oblicz.
Stropodach
4,9 1.3 5,84
W nnbastem 004 | 12 | 0,9

b AY
Strop Teriva |
2,68 4 1,1 4.4
Obciazenie uzytkowe \JANAI | 70 ? | 17\ ,T 0,7
Tynk cementowo-wapiciuiy V' 1T Nk=\J7T V TINJITY
0,015x18,0 0,27 1,3 0,35

. RA'ENM 95 10,14

Terivall

Poz.2,1,1 Strop Teriva Il o rozpietosci modularnej 6,60

10

Zbrojenie pasa dolnego belck strcpu eriva | ze ctal kles!” £dll 24 GS

mm — stal 34GS. Str::cmiora fradaicy 61ara1 co “2 cra sta S3S.

Obciazenie charakterystyczne wynosi 9,50 kN.m’<9,54-Obciazenie dopuszczalne dla stropu

W stropie wykona¢ *~hr. royzaz ~'=2> poprre~zae o> velek stropowych w polowie

rozpietosci stropu . Zbrojenie zeber podluzne gorg i dolem po 2 prety Srednicy16

W stropie w miejscu murowania $ciany azurowej rownoleglej pod plyty korytkowe

stropodachu rownoleglej do belek stropu, nalezy wykonac¢ belke¢ zelbetowa o wym.



0,25x0,25m zazbrojona dolem 4#16 a gora 2#16 ze stali 34GS.

Poz.2,1,2 Strop Teriva Il o rozpietosci modularnej 6,00

Zbrojenie pasa dolnego belek stropu Teriva | ze stali klasy Alll 34GS

W stropie wykonac¢ zebra rozdzielcze poprzeczne do belek stropowych w polowie

rozpietosci stropu . Zbrojenie zeber podluzne gora i dolem po 2 prety Srednicy16

mm — stal 34GS. Strzemiona Srednicy 6mm co 12 cm stal St3S.

W stropie w miejscu  murowania S$ciany azurowej pod plyty korytkowe

stropodachu rownoleglej do belek stropu, nalezy wykonac¢ belke¢ zelbetowa o wym.
0,25x0,25m zazbrojona dolem 4#16 a gora 2#16 ze stali 34GS.

Poz.2,1,3 Strop Teriva Il o rozpietosci modularnej 4,80m

“brojenie pasa dolnego bele': ~*apu T=7va | == ~*=li klasy "' 34GS

Nistrop e ,'yl.ciac zebr» v .d ielcz | ~—=zeczr 2 do be ¢k str. powy th w poiwv ‘e
0 pi¢c 08® s oru . Zbrcjenie i *ber po lluzne gc -3 i 1o em po 2 pre:y srcdniy 6

mm — stal 34GS. Strzemiona Srednicy 6mm co 12 cm stal St3S.

W stropie w miejscu  murowania S$ciany azurowej pod plyty korytkowe
stropodachu rownol 'ctej do belex st opu. 1alezy nykaona® selke zelbetowa o wym.

0,25x0,25m zazbrojoua doiem 4i1v a gorg 2#16 ze stau 34Gs.

Poz. 2. 2. Ptyta zadas zer.ia

Zebranie obcigzen

Lp. Obciazenie Wartos¢ ‘ Wspolcz. Wartos¢
ciaral ok ciazenia | obliczeniowa
| qu [k m?] Ye qo [KN/m?]

Snieg

1 0,65 ‘ 1,5 0,91
Papa termozgrzewalr a ‘

2 0,3 1,2 0,36
Ptytki

3 0,45 ‘ 1,2 0,54
Cigzar wilasny plyty |

4 250,12 JO0 LA 1N 1,1 3,3
Obciazenie uzytkowe

5 0,5 1,4 0,7

RAZEM 4,9 5,81

11



Maksymalny moment M= 8,9 kNm
Wymiary przekroju h=12cm

a,=0,03 m

d=0,12-0,03=0,09 m

Sv=8,9/10600-1,0-0,09*=0,11

E=1-(1-2:0,11)"%=0,12
A,=0,12-1,0-0,09-10,6/350=0,000327m?

Aa=3,27 cm?

Przyjeto zbrojenie #10 co 10cm A.=7,85 cm?

Poz. 3. Belki

Poz. 3.1 Belka zelbetowa 0,24 x 0,35m

Zebranie obciazen

Lp. Obciazenie Wartos¢ Wspolcz. Wartos¢
charakt. obcigzenia | obliczeniowa
qx [KN/m] Y qo [KN/m]
Cie7ar belki
125024070 00 0 | | -1 L f 2
Fcakjaol topu ‘
AEISLREE § IR, - 25,07
RAZEM - | 58,84
Charakterystyki m.icratéw:
e Beton : Blu o f:d=10,57 (viPa) cie zcr of je os iowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podituzne : Al typ 34GS fyd =350,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-0 typ St0OS fyd =190,00 (MPa)

Opcje ob.ic.ze » o' ve:

¢ Regulamin kombinacji : PN82

e Obliczenia wg norr=: :'PN-13-0226" (2°°7)

o Belka prefabrykow ana > nie

e Otulina zbrojenia :dolna > =30 (cm)

JwuczZiha ¢l = 3,0 (em)
: gorna c2 = 3,0 (cm)

Wyniki obliczerniow c.

Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmé ks M mir N I'p Cl Cp
(KN*r (K™Y ety (NFr) LN (N

P1 47,3t 0,0 16 2 15,27 6z 87 12,37
Oddzialywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)

P1 43,05 0,00 6,76 6,76 57,15  -57,15

12




Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 5,10 0,00 1,60 0,00 1,60 0,00

Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dlugotrwatego

ad - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d ad a a,lim
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

P1 0,5 0,5 0,7 0,7=(L0/408) 1,4

Zbrojenie:

P1 : Przesto od 0,24 do 2,75 (m)
Zbrojenie podti ...

e Jo' .l /34GS)

34120 1= 7 o 0,04 . 295

2 ¢..0 1= 64 o 017 do 2,82
¢ m nt-zowe ( jérne) (€

3 ¢80 1=293 od 0,03 do 2,96

Zbrojenie poprzeczne:

e gtbéwne (St0S)
strzemiona 60 ¢6,0 1=0,85
v=1*0,0" + €*0,07 + 6*7,10 + 1*7,°2+5*0 12 + £*0,07 (m)

llosciowe zest »*ie iie met2r.i2'onN:

e Objetose betonu =025 (m3)
e Powierz hria foskowaiia = 2,86 (m2)

e Stal A-lll, .yp'34CE<

e Ciezar catkowity =12,85 (kG)

e Gestos~ = 51,158 (kG/m3)
e Sredniz $reanica =720 mn)

e Zestaw enie v'e dh 4 . rednic

Srednica Dlugo$é¢ Ciezar lloé¢  Ciezar taczny

(mm) _ (m) (kG) (szt)  (kR)
12,00 2,3 2715 @ 1,65
12,0 3,5 2o 3,15

e Stal A-0, typ St0S

e Ciezar :atko vity = 14,8t (k(3)

e Gestos: =19,1¢ (k(5/r»?
e Srednic. 2radnica’ = (2 (ny

e Zestawienie wedtug srednic:

Srednica Dlugosé¢ Ciezar lloé¢  Ciezar taczny
(mm)  (m) kG)  (szt) (kG)
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afp
(mm)
0,21

afu
(mm)
0,03



Poz.3.2. Wieniec zelbetowy

Beton B20
Stal A-III 34GS

Wymiary przekroju 24x35cm

Przyjeto zbrojenie 4 # 16cm A=8,04 cm?
Strzemiona O 6 ze stali A-0 (St0S) co 15c¢m

11,39
3,47

Poz.4. Stupy zelbetowe.

Poz.4.1 Stup zelbetowy o wvm 30 x 40 cm

Zebranie ohciazen -
Rea «cjaoc kiatc /m ¢y obiiczen »we 107,05 N

>ar ie wi2 u (! ar <te 'yst czne:

p=q*C*C'*B = 0,25%0,8*0,7*1,8= 0,252 kKN/m?
Ssanie wiatru charakterystyczne:

p=q*C*C™*B = 0,25%0,8* -0,4 *1,8= 0,144 <N, m?
qx=p*6=0,252%6=1,51 kKN = - p.rc’e n: '=b ~k.p1
qs=ps*6=-0,144*6=-0,86 kN/m — ssanie na 1mb stupa

Charakterystyk rna:eriitév’:

e Beton : B20 fcd = 10,67 (MPa)

e Zbrojenie podtuzne JA-Nl tvp 4GS
e Zbrojenie poprzec.ne A0ty S0S

Opcje obliczenic..2:

Obliczenia wg nor .,

[ ]
e Stup prefabrykows nv ‘lie
o Uwzglednienie sn ukfoSc' @<
¢ Metoda obliczen : uproszczona
o Konstrukcja o weztach przesuwnych
Nr kondygnaciji (liczac va ¢ ory! 'n=1
Obciazenia:

Przypadek  Natura Grupa Yf N/N N

d

(kN)

KOMB1 obliczeniowe 1 1,00 1,00 131,25
KOMB3 obliczeniowe 1 1,00 1,00 122,87

14

ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)

fyd = 250,00 (MPa)
fyc = 19C,CL (MPa)

Myg

(kN*m)
0,00
0,00

- PN-B-07264290?)

Myd

(kN*m)
0,00
0,00

My

(kN*m)
0,00
0,00

Mzg

(kN*m)
0,00
0,00

Mzd

(kN*m)
87,65
0,00

Mz

(kN*m)
38,96
0,00



'Yf - wspdtczynnik obcigzenia
Wyniki obliczeniowe:
Analiza smuklosci

Kierunek Y: Konstrukcja przesuwna
Kierunek Z: Konstrukcja przesuwna

leot (M) Ip (M) A
Kierunek Y: 9,45 18,90 218,24 Stup smuktly .
Kierunek Z: 9,45 18,90 163,68 Stup smukty .

Analiza SGN

Kombinacja wymiarujgca: KOMB1
Sity przekrojowe:

Ngq = 131,25 (kN) Msqy = 0,00 (kN*m) Msggz = 87,65 (kN*m)
Sity wymiarujace:

Ngq = 131,25 (kN) Ngg*€totz = 11,81 (kKN*m)  Ngg*€toty= 140,25 (kN*m)
Mimosrod niezamierzony: €az = 3,1 (cm) €ay = 3,1 (cm)

€ay = max((lcol 50U) (1 +1/n, hy 30, 1.0cm)
e z - mx((lee 300) (1 +1/n), 1, 30_10cm)

b, 240 (m h, = 0,30 (m)

"fin $rc A ke nstruk yjny: 7 2z= 0,0 (cm) €e =F5, (cr)
€e = Mgy/Ngq

Mimosréd poczatkowy: €oz = 3,1 (cm) €oy = 69,9 (cm)
€o=€e + €a

Wspotczynnik zwie <sz ajec n,= 285 1,= 1,53

=1/ (1 - Neg Meri )

Sita krytyczna Nerry = 201,94 (kIN) Neritz = 379,81 (kN)

Nerit = (9/ IOZ) *I(Egm+lg ) (2 *kIt) *(0.11/ (0.1 + €0 /h) + 0.1) + Eg « I ]
€o/hy = 0,17 to/h, = 1,75

€/h>max(115,05 0.(1%lo/f .0, *f4)
Eom = 23590,14 (W7 a)

ki = 2,00
E,=20070C,2>MP~;
le,= 1962 5 (cm4) le, = 6626,8 (cm4)
Mimosrod obl czenic ' vy: €tz = 3,0 oty = 106,9
€tot =1 * €o
Nosnosé¢(wzgledem srodka ciezkosci przekroju betonow.ego)
Beton:
NRd(b) = 127,0' (kN N |Rd) by = -45,54 (| N *m) M Rdz(b) = 37,86 (kN*m)
Zbrojenie:
NRd(s) = -59,18 (kN) MRdy(S) =-43,66 (kN*m) MRdZ(S) =145,75 (kN*m)

Nrg = NRd(b)+ NRd(S) =171,83 (kN)
MRdy = | 4Rdy(\ yt \/IFJ_'(S) =-€0,19 (ki'"™m)

MRrgz = | Rdz(b * M o s) = 153,61 (M *m)
Zbrojenie - wyliczona powierzchnia: As = 25,11 (cm2)
Przekréj zbrojony pretami $25,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =8
Liczba pretéw na boku b =3
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Liczba pretéow na boku h =3

rzeczywista powierzchnia Asr = 31,71 (cm2)
Stopienrh wykorzystania przekroju (As/Asr) =79,19 %
Stopien zbrojenia: U =264 %

u = Asr/Ac
Zbrojenie:

Prety gtéwne (34GS):

® 6 ¢25,0 [=9,40 (m)
Prety konstrukcyjne (34GS):
e 2¢12,0 [=9,40 (m)
Zbrojenie poprzeczne (St0S):
e strzemiona: 35 ¢6,01=1,21 (m)
e szpilki 35 ¢6,0 1 = 0,29 (m)

35 ¢6,0 1 = 0,41 (m)

llosciowe zestawienie materiatow:

e Ok et sc hetont =1,10 (n 3)
® ¢ wic ~hnia d¢ skowani =73, 3(m2)
- SalA-.., typ 343S
e Ciezar catkowity =234,10 (kG)
o (Gestosc = 206,44 (kG/m3)
e Srednia $rednica =21,8 (mm)

Zestaw enie zbrojen a:

Srednica Diug 1$¢ (ie7a- llc 8¢ C'gZzar. czny
(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)

12,0 9,40 8,35 2 16,70

25,0 9.0 33,20 o 2.7,£0

e Stal A-0, typ St0S

e Ciezar catkowity = 14,80 (kG)
e Gestos: = 13,)5 (<G 3)
e Sredni: $rediica = 6,0 (mr)

o Zestawiciie zurojenia.

Srednin~ Drigosé Ciezar llogé Ciezar feczny
(mm) (m (kG) Sz.) (kC)
6,0 0,22 (1,06 5 2,25
6,0 2,41 29 33 248
6,0 1,21 0,27 35 9,37
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Poz.4.2 Stup zelbetowy o wym. 25 x 35cm
Parcie wiatru charakterystyczne:

p=q*CHFC* B = 0,25*0,8%0,7*1,8= 0,252 kKN/m?
Ssanie wiatru charakterystyczne:
p=q*C*C'*B = 0,25*0,8*(-0,4)*1,8= -0,144 kN/m?

Qk=p«*6=0,252*3=0,756 kN/m — parcie na 1mb stupa (charakterystyczne)
Qs=ps*6=-0,144*3=-0,43 kN/m — ssanie na 1mb stupa (charakterystyczne)
Charakterystyki materiatow:

e Beton : B20 fcd = 10,67 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podituzne S A-lll typ 34GS fyd = 350,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne :A-0typ St0S fyd = 190,00 (MPa)

Obciazenia:

Przypadek  Natura Gru~— ** mt N “Myg bey My Mzg Mzd Mz
(kN (kN*m) © (kN*mri,  (kN*m). (KN*m)  (KN* 1) (YN*m)
AO1 31 obl" z¢ ov 2 1 1,0 1,00 22, 1 0,00 0,00 W « 00 10U J,0¢
KON 32 ! sze iawe 1 L0 1,00 22, . 0,00 0,00 ,00 00 4.1 441
AUN 33 k czeniv. » 1 1,00 1,00 @ 22 1 0,00 0,00 ,00 u,U0 24,53 24

Mew otcz. ik ciaze
Wyniki obliczeniowe:
Analiza smuktosci

Kierunek Y: “or st uk:jc pzesiwna
Kierunek Z: Kons rul cja p zesi'wra

leot (M) Ip (M) A
Kierunek Y 9.5 1890 21,87 Stup .nuky
Kierunek Z: 245 1890 147,05 Stur sn udy

Analiza SGN

Kombinacja v yine "uje ca; KCMB!
Sity przekrojc *e:

Ngq = 22,31 (kN) NV 5qy = u,i 0 (I N*I1, v/ gqZ = 44,12 (kN*m)
Sity wymiarujace:

Nsq = 22,31 (kN) Nsq*€totz = 1,03 (KN*m) Nsq*€toty= 55,72 (kN*m)
Mimosréd ni€ ainierzon - €az: 21/cn) 3y =3,1(cm)

ay = Mz L0.o/000, * (1 Am) k2D, 100
€az = max((1oo/600) * (1 +1/n), h,/30, 1.0cm)

hy =0,20{m) hy =025

Mimosréd koi ~*-uk zyiay: €;z=00'cm €3y = 197,7 (cm)
€e = Mgg Ny

Mimosréd poczatkowy: €0z = 3,1 (cm) €oy = 200,9 (cm)
€0 =6t €3

Wspbétczynnik zwigkszajacy ny = 1,46 n,= 1,24
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N =1/(1-Ngqg/Ngit)

Sita krytyczna Nerity = 70,86 (kN) Neritz = 114,07 (kN)
Nerit = (9/17) *I( Egm + le ) (2 * KIt) *( 0.11/ (0.1 + €0 /h) + 0.1) + Eg « I ]
eo/hy= 0,13 eo/hz= 5,74

€o/h > max(0.05, 0.5 - 0.01 * lo /h - 0.01 * foq )
Eem = 28540,14 (MPa)

ki = 2,00
Es =200000,00 (MPa)
lsy = 452,4 (cm4) ls; = 1885,0 (cm4)
Mimosrod obliczeniowy: Ctotz = 4,6 Ctoty = 249,7
€tot =M * €0
Nosnosé(wzgledem srodka ciezkosci przekroju betonowego)
Beton:
NRd(p) = 127,59 (kN) MRdy(b) = -21,91 (kN*m) MRdz(b) = 18,74 (kN*m)
Zbrojenie:
NRd(s) = -104,16 (kN) MRdy(S) =-9,60 (kN*m) MRdZ(S) = 39,76 (kN*m)

Nrd = Nrdp)* Nras) = 23.43 (kN)
MRgy = MRay()+ MRray(s) = -31,51 (kN*m)
MRgz = MRaz(b)* MRdz(s) = 58,50 (kN*m)

Zbrojenie - wyliczo' - wie _ ia: As=1 . (cm2)
Przekrdj ~~rojony [ etarn 16, (mm,
C: ke wi 3 liczba pr téw s p zekroj | =

Lcbtapie “vnab kub =3
lic.tapetovnab kuh =3
1ZECZYWIswa powierzchnia Asr = 14,03 (cin2)
Stopienrh wykorzystania przekroju (As/Asr) =81,03 %
Stopien zbrojenia: u=164%
u = Asr/Ac
Zbrojenie:

Prety gtéwne (34GS):
* 6¢16,0 [=9,40 (m)

Prety kenotrik iy ne (4G S):
e 2¢12,0 =040 (m,
Zbrojenie poprzeczne (St0S):
e strzemions : 4356601= 0,65 (1)
e szpilki 43 ¢3,u 1= 3,24 (m)

llosciowe zestawienie materiatow:

e Objetos¢ | ciont 0,83 (N3
e Powierzck=i=de kovana = 1,34 (m.)
e Stal A-lll, tvn 4GS

e Ciezar :atkovit: = 108,75 (k(3,

e (Gestos: = 127 89 (k oi113)

e Srednia $rednica =15,0 (mm)

e Zestawienie zbrojenia:

Srednica Dtugos$¢ Ciezar llosé Ciezar taczny
(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)
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12,0 9,40
16,0 9,40

e Stal A-0, typ St0OS
e Ciezar catkowity
o Gestosc
e Srednia $rednica
e Zestawienie zbrojenia:

Srednica Dtugos$é
(mm)  (m)
6,0 0,24
6,0 0,96

8,35 2
14,84 6

= 11,49 (kG)
=13,90 (kG/m3)
=6,0 (mm)
Ciezar llos¢
(kG) (szt.)
0,05 43
0,21 43

Poz.4.3 Stup zelbetowy o wym. 24 x 24 cm

Charakterystyki materiatow:

e Beton see fCC - e 37 (e
Zbinjer ‘e pod Jne A-1ll" yp 34GS
e 'brjerz1o0,7zeczne 7 .yp >t0S
Obciazenia:
Przypadek  Natura Grupa Vs Nd/N N
(kN
KOMB1 obliczeniowe 1 1,00 100 14,9
KOMB2 obliczeniowe 1,0) 100 14,9
KOMB3 obliczeniowe 1 1,(u 100 14,59
Yf - wspdtczynnik obcigzenia
Wyniki oblicz.:niow »:
Anaiza sm ik tosci
Kierunek Y: Konstrukcja przesuwna
Kierunek Z: «01strike;a p zesiiwna
o M) 1o M)

16,70
89,05

Ciezar taczny

(kG)
2,29
9,20

Y cie .ar  Mjetosciowy = 2447,32 (kG/m3)

fy 1 = 350,00 “VF
fi1=190,0 (VM °a)

Myg

(kl\l*m\
0,00
0,00
1,00

L

Myd

(kN==)
000
€ 00
0,20

Kierunek Y: 945 18,90 272,80 Stup smukty .
Kierunek Z: 9,45 18,90 272,80 Stup smukty .

Anal == SCN

Kombinacja wymiarujgca: K
Sity przekrojowe:
Ngq = 1422 (kN)

Sity wymiaruj :ce:
Ngq = 14,39 (kN

Mimosréd niezamierzony:

€ay = max((10/600) * (1 +1/n), h/30, 1.0cm)
€az = max((1oo/600) * (1 +1/n), h,/30, 1.0cm)

ovB1

Msqy = C 00 *m)

N:g*2titz= 0,66 ((IN'm)

€az = 3,1 (Cm)
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My
kN*m)
L.0C
0,7C
0,L”

Msqz = 16,83 (kN*m)

Mzg

(kN*m)
0,00
0,00
0,00

Mzd

(kN*m)
16,83
9,87
0,00

Mz

(kN*m)
16,83
-9,87
0,00

/| s4™€toty= 29,30 (kN*m)

eay = 3,1 (Cm)



hy, = 0,24 (m) h, = 0,24 (m)

y
Mimosrod konstrukcyjny: €ez = 0,0 (cm) €ey = 114,6 (cm)
€e = Mgy/Ngq
Mimosrod poczatkowy: €0z = 3,1 (cm) €oy = 117,8 (cm)
Eo=6E€c + €3
Wspdtczynnik zwiekszajacy ny = 1,43 ny= 1,69
n =17(1-Ngg/Nerit)
Sita krytyczna Nerity = 48,47 (kKN) Neritz = 35,85 (kN)
Nerit = (9/ IOZ) *I(Eegm+Ilc ) (2 *KIt) *(0.11/ (0.1 + €0 /h) + 0.1) + Eg « I ]

eo/hy= 0,13 eo/hz= 4,91
€0 /h > max(0.05, 0.5-0.01 *lo/h - 0.01 * fsq)
Em = 28540,14 (MPa)

kit = 2,00
Es =200000,00 (MPa)
lsy = 394,1 (cm4) lsz = 591,1 (cm4)
Mimosrod obliczeniowy: Ctotz = 4,5 €toty = 199,5
€tot =M * €0
Nosnosé(wzgledem srodka ciezkosci przekroju betonowego)
Beton:
Nrgipy = 17,7 (kN; N Rdy o) = -13,91 F .N*m, MRdzb) = 10,94 (k N*m)
ZI ojeni .
N Rdie = -100,€ 5 \niv) M gy 5) = -8,84 ( N*m) M o =227 (kN" )

'Re: = NRrdp " NRds) =727 (kN)
n/ley = MRdy(b)+ MRdy(S) —-22,7o (KN*m)
MRdz = MRdz(b)* MRdz(s) = 33,43 (kN*'m)

Zbrojenie - wyliczona powierzchnia: As = 11,20 (cm2)
Przekréj zbroi==; pretami 2420 ()
Catkowita licz oa or>téw v/ drz 2kro u
Liczba pretév na bcku b
Liczba pretow ... bo.u
rzeczywista powierzchnia Asr = 12,06 (cm2)
Stopien wvkorzystania przekroju (As/Asr) = 92,81 %
Stopien zbi dje nie. L =2,099

u =As/Ac

L

Zbrojenie:

Prety gtéwne /24GCS).
® 6¢16,0 =S40 m)

Zbrojenie poprzeczne (St0S):
e strzemion i 4: ¢€,01::0,72 ()

o szpilki
llosciowe zestawienie materiatow:

e Objetos¢ k atant = 0,51 (m3)
e Powierzchiiadev'\ovania = .07 ('nZ,

e Stal A-lll, typ 34GS
e Ciezar catkowity = 89,05 (kG)
e Gestos¢ = 163,60 (kG/m3)
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e Srednia $rednica
e Zestawienie zbrojenia:

Srednica Dhugo$é

(mm) (M)
16,0 9,40

e Stal A-0, typ St0OS

e Ciezar catkowity

Gestos¢

[
e Srednia $rednica
e Zestawienie zbrojenia:

Srednica Dhugo$é

(mm)  (m)
6,0 0,72

Poz.4.4 Stup zelbetowy o wym.24 x 24 cm

=16,0 (mm)

= 6,91 (kG)
= 12,69 (kG/m3)

Bet n B20
Sta A-IIT 34 5

Vemiwe orz kr ju 4y .4cm

Przyjeto zbrojenie 4 # 16cm A.=8,04 cm?

Poz.5.1. tawa fundamentowa

. [FUIIDATAENTY

Pod Sciane zewnetrzia.

Zebranie obciazen na 1 m tayvy

Ciezar fgczny

Ciezar fagczny

Lp. Obciazenie ‘ Wspolez. Wartos¢
ok cigzenia | obliczeniowa
q [kN m] Y qo [KN/m]
Strop 1 stropodach
1195662 - 31,35
Wieniec zelbetowy
2 125024024 0 144 1,3 2,88
Cigzar Sciany
3 112:3,40,24 1,3 12,73
Cigzar $ciany z blocz cow detonc vy :h
4 12509025 o 0 1,3 7,32
Cigzar wlasny tawy
5 /250,504 1,1 5,5

21




Sprawdzenie warunku

59,78/0,5=119,56 kPa<150 kPa

Przyjeto:

RAZEM -

Beton B20 Stal 34GS Wymiary lawy szer. 50 cm wys. 40 cm

Zbrojenie fundamentu pretami 4 # 12, strzemiona & 6 co 25cm

Poz.5.2. tawa fundamentowa

Pod sciane wewnetrzna.

Zeb anie obciazen na 1 mb tawy

59,78

Tp < hcigzer 1e Wa tosé W Iz - W ar os¢
cha. ~kt obd('az ni| 7 Hli ze 'io” a
qx [KN/m] Ye qo |KN/m]

Strop 1 stropodach

1 18,30-11,15/2 - - 52,96
Wieniec zelbetowy

2 |25:0,24-0,24 JA1 LAY 14 O )INL3 2,88
Cigzar Sciany

3 112-3,4-0,24 9,79 1,3 12,73
Cigzar Sciany z blczkdw betonowvych

4 125-0,9-0,25 JJIANL L L 140562 [h ] 13 7,32
Cigzar wlasny tawy

5 1250,6:0.4 6 1,1 6,6

RAZEM 82,21

Sprawdzenie warunku

82,21/0,6=137 kPa<150 kPa
Przyjeto:

Beton B20 Stal 34GS Wymiary tawy szer. 60 cm wys. 4V cm

Zbrojenie fundamentu protzri 4 # 17, strzemicna & <-2¢ 2cm
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Poz.5.3. Stopa fundamentowa 220x150cm

max

Charakterystyki materiatow:

e Beton : B20 fcd = 10,67 (MPa)
ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
Zbrojenie podtuzne :typ  34GS fe = 350,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne typ  18G2 fe = 310,00 (MPa)

Opcje obliczeniowe:

Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
Dobor ksztattu : bez ograniczenh
Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: : B
wspoétczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci

wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu

wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosé
Osiadanie $rednie
-Sdop= ,.\. M)
~zas rec izacjl oL lynku tb 12 miesie y
-A=1,00
) zesu.. cie
Coré

Frzebicie / Scinanie

Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

Obciazenic: :

Obcigzenia rundamentu:

Przypadek Natura Grupa Stan N Fx Fy Mx My Nd/Nc
(<N) (N (N) (KN*m)  (kN*m)

KOMB1  obiczznicw: - SG | 139,64 855 (0D nno 87,65 1,00
KOMB2 obizeni..... - SG | L9Ff+ -IC57 COC 0,00 -49,92 1,00
KOMB3  obli zen owe SG | 1294 (,00 €00 270 0,00 1,00
KOMB4  obliczeniowe ---- SGU 11,70 14,27 0,00 0,00 67,42 1,00

ObciiZcaia ni zic nu
Przypadek Natu a Q1

(kN Im2)

Grunt:
Poziom grunt i N. =05 ()
Poziom trzon . Ciupa: N =-),70(n)

1.

Piasek drobny

* Poziom gruntu: 0.00 (m)

* Migzszosc.  2.3)(r)

» Ciezar w ~*7iw 1 1937.45 (k3/1n.)

* Ciezar sz kieletu: L732.25 (k3 ms)

+ Kat tarcia wewnetrznego: 29.9 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)

+IL/1D:0.40

» Symbol konsolidacji: ----

* Typ wilgotnosci: mokre
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«Mo: 52.00 (MPa)

o M: 65.00 (MPa)
2. Piasek sredni
* Poziom gruntu: -2.30 (m)
* Migzszos¢:  1.00 (m)
* Ciezar wiasciwy: 1733.52 (kG/m3)
* Ciezar szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 33.9 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
+IL/1D:0.65
» Symbol konsolidacji: ----
* Typ wilgotnosci: mato wilgotne
*Mo: 123.14 (MPa)
o M: 136.83 (MPa)
Zbrojenie:
Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:
14 34GS 8,0 I=2,10 (m) e=1*1,05
Wzdtuz osi Y:
20 34GS 8,0 [ 1, 0(m) e=0,10
G rnc:
Vizihz i X
14 5 3S8,0 =2, 0(m) e=1*1,05
Jz¢ Jz (=iY
7 34GS 6,0 I = 1,40 (m) e=0,30
Trzon
Zbrojenie pa siuZive
Wzdtuz osi X
2 34G312,0 =0 (m) ,21%0,26 + 190,21
Wzdtuz osi Y:
2 34GS 12,0 I'=1,26 (m) e = 10,01
Zbrojenie poprzeczne
3 713Gz 6,0 I=1,0¢ (m, e=1-,0
taczniki
Zbrojenie podtuzne
4 34G772,0 I =1,22/(m) e 0,27

llosciowe zestawieriie i1 cter at3w.

¢ Objetosc¢ betonu =1,32 (m3)
e Powierzchnia des .owania =290 (n.?2)
e Stal 34GS
o Ciezar catkowity = 40,78 (kG)
o Gestosc = 30,89 (kG/m3)
e Srednia $rednica =¢,0 (1hm!
e Zestawienie we uiug sredni>

Srednica  Diugo$¢ llogé:
(m)

6,0 1,40 7

8,0 1,40 20

8,0 2,10 28
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12,0 1,22 4

e Stal 18G2
o Ciezar catkowity =4,74 (kG)
o Gestosc = 3,59 (kG/m3)
¢ Srednia $rednica =9,5 (mm)
e Zestawienie wedtug srednic:

Srednica  Dhlugo$¢ llogé:
(m)

6,0 1,06 3

12,0 1,01 2

12,0 1,26 2

Poz.5.4. Stopa fundamentowa 90x140 cm

max

Charakterystyki materiatow:

Beton : B20 fcd = 10,67 (MPa)

~iezar ok” "~Sciowy =2447,32 (kG/m3)
Zbrojenie podtu; 1e ttyp 4GS 3= 350,00 (MPa)
Zb oj :nie poprz czne “typ 18G2 fe = 51C V0 MF a)

)p je >b!czen owe:

Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
Dobér ksztattu : bez ograniczenh
Oznaczen 2 param:trévr g otehnizzrychn etcdi: @B
wspoétczyn unm =),81 - do obl cze 4 10" nos ci
wspotczyn ik m =1 0,72 - di . abli~z2 A pos izg u
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos®
Osiadan e sredrie
-S-op=1+0(cm,
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00
Przesuniet ic
Obrot
Przebicie / Scinah e
Graniczne potozenie wypadkowe) obcigzen:
- dlugotrwatych: w rdzeniu |
- cegl.ewityek: w rdz 2niull

Obciazeni:

Obcigzenia fundamentu:

Przypadek Natu/ - Srura | Star N N e Mx My Nd/Nc
(k' kN) (kI'l) (kN*m)  (kN*m)
KOMB1  oblic: eniowe = -- SGN 9,60 ),83 0J0 0,00 46,44 1,00
KOMB2 obliczeniowe  ---- SGU 77,82 7,56 u,00 0,00 35,72 1,00
KOMB3  obliczeniowe ---- SGN 85,60 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
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Grunt:

Poziom gruntu: N, = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,70 (m)

1. Piasek drobny

* Poziom gruntu: 0.00 (m)
» Migzszos¢:  2.30 (m)
* Ciezar wiasciwy: 1937.46 (kG/m3)
* Ciezar szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 29.9 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
+IL/1D:0.40
» Symbol konsolidacji: ----
* Typ wilgotnosci: mokre
*Mo: 52.00 (MPa)
o M: 65.00 (MPa)
2. Piasek sredni

* Poziom gruntu: -2.30 (m)
* Migzszos¢:  1.00 (m)
* Ciezar wiasciwy: 1733.52 (kG/m3)
* Ciezar szkielef 2005k T
» Kat tareia wew ietrzi 2g 33 J (Deg)
» Kok 2zje .00 AF 1)

./, 7265

syrobol onso! Jacji: - -
* [yp v...gotnosc.: Iwio wilgcane
*Mo: 123.14 (MPa)
* M: 136.83 (MPa)

Zbrcjeni:

Stopi:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

8 31G€< 8,0 1=1,30 (m) e=1"%,t5
Wzdluz osi /:

13 31381 ,u [=,80 (m) «=,10
Gorne:
Wzdtuz osi X:

8 34GS RN 1'=1,30 (m) e=1*NAA
Wzdluz osi Y:

5 34G , o9 I'=C 8C (m) ¢ =9,30

Trzon
Zbrojenie pc diuze
Wzdtuz osi X

2 340 S 12,0 =" ,(1(m) e=1%040 + |*( 21
Wzdtuz osi Y:

2 34GS 12,0 I=1,26 (m) e=1%0,16
Zbrojenie pa=="27znn

3 18C26,0 1'=1,05 (m) e=1%0,15

taczniki
Zbrojenie podtuzne
4 34GS 12,0 I'=1,22 (m) e=0,30
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llosciowe zestawienie materiatow:

o Objetosc¢ betonu =0,50 (m3)
o Powierzchnia deskowania =1,84 (m2)
e Stal 34GS
o Ciezar catkowity = 17,54 (kG)
o Gestosc = 34,80 (kG/m3)
¢ Srednia $rednica = 8,3 (mm)
e Zestawienie wedtug Srednic:

Srednica

Dtugos¢ llos¢:
(m)
6,0 0,80 5
8,0 0,80 13
8,0 1,30 16
12,0 1,22 4
e Stal 18G2
o Ciezar catkowity = 4,74 (kG)
. GQStOéC = g0 kG o)
s Sre ‘nie ér . ica 2950 m
‘e tw er = wedtug T.C
Sidr ca Hugosé llo é:
(m)
6,0 1,06 3
12,0 1,01 2
12,0 1,26 2

max

Charakterystyki materiatow:

e Beton

e Zbrojenie puwuzne
e Zbrojenie poprzeczne

Obciazeni::

Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa

KOMB1 oblic: eniowe
KOMB2 oblic; eniowe
KOMB3 obliczeniowe

Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

Stan

SGM
SGN
SGN

:B20 fcil:- 10,37 ‘M>a)

viezar cby3tos siow ¢ = 2447,32 (kG/m3)
54GCT e = 350,00 (MPa)
18G2 fe = 310,00 (MPa)

“typ
ttyp

(kM)
5F 2
55,31
55,31

27

Fx

kN)
2,00
3,34

-5,28

Fy

(ki)
0,(0
00
0,00

Mx

(kN*m)
0,00
0,00
0,00

My

(kN*m)
0,00
44,12
-24,96

Nd/Nc

Wsp.



Grunt:

Poziom gruntu: N, = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,70 (m)
1. Piasek drobny

* Poziom gruntu: 0.00 (m)

* Migzszos¢:  2.30 (m)

» Ciezar wiasciwy: 1937.46 (kG/m3)

* Ciezar szkieletu: 2702.25 (kG/m3)

* Kat tarcia wewnetrznego: 29.9 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

+IL/1D:0.40

» Symbol konsolidaciji:

* Typ wilgotnosci: mokre
*Mo: 52.00 (MPa)
* M: 65.00 (MPa)

2. Piasek sredni
* Poziom gruntu: -2.30 (m)
* Migzszos¢:  1.00 (m)

* Ciezar wiasciwy:
* Ciezar szkieletu:

» Kat tarcia wew . .. 2eg .
* Kohe=ia: .00 ( 1F 1)
Il / D:0.65

S ymo_konso Jacji: - -
< 'yp wile Htno$c :
*Mo:  123.14 (VPa)

Ve 136.83 (MPa)

Wyniki obliczeniowe:

1733.52 (kG/m3)
2702.25 (kG/m3)
33 \=29)

r ato v .igc ne

Zbrhj2ni~‘2cretyszn 2

Stopi:

dolne:

SGN; KONB?2 N=55,531 My=.4 12 "'x=), 34

My - 26,22 k\*m \

'SX

2447 ((m21)

SGN: KOMB3 N=55,31 My=-24,96 Fx=-5,28

Mx = 4,06 'kN 'm’ Ney
b

gorne:

SGN

My = -4,84 " N*m) Ny
Ay
/ \S mi |
Trzor stupe:
Zbrojenie podtuzne A
A
Asx

Rzeczywisty poziom posadowienia

“OIME3 1=35 31 My=

44 cmm,

a =442 (cndm’

24,55 [ 'x=-5, %
=442 cin./m)
= 0,00 (cm2/m)

R R (ol 1 O

=11,31(cm2) A, =1,31(cm2)

=2 * (Asx + Asy)

=3,39 (cm2) Asy = 2,26 (cm2)
=-1,10 (m)
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Analiza statecznosci
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGN: KOMB2 N=55,31 My=44,12 Fx=9,34
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczeh: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 71,00 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 126,31 (kN) Mx = 0,00 (kN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:

eB=0,29 (m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_=1,51(m)
Gtebokos$¢ posadowienia: Dmin = 1,10 (m)
Wspdtczynniki nosnosci:

NB 4.62

NC 23.85

ND 13.13
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

iB 0.76

iC n.84

iD L 8¢
re ametr geo' :cl 1iczne

cu’ u.uJ (M a)

pD :1743.7 (kG' a3
~.aniczny, opor po..c—u grul.lowego: Qf =
Naprezenie w gruncie: 0.06 (MPa)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf *m/Nr=7.232 > 1

My = 37,07 (kN*m)

L_=1,30 (m)

bu: 26 8
B 17)5.72 ( G/n 3)
Z7,8C (kN,

Odrywanie

Odryv z2ie v 3GN
Komt nacja \/yn.ar ijica
Wspotczynniki obcigzeniowe:

535N K)II'B2 N=537 31 My=-24,96 Fx=-5,28
0.90 ~ ciezar rundamentu
0.90 * ciezar gruntu

Po vierzct via odry var e. s =.5,02

Lim't y ow.e-zchni odry vaiej: = s|im =0,0C

Przesuniecie

Komk=z2zja wymisrujaca SGM KDOMVI2 N=55 31 My=44,12 Fx=9,34
Wsp¢ czvniik obci3z :nio ve: (.90 ci¢ zar furcem :ntu

290
Cieza, fundamentu i riaaiey.cgc gruantu.
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 110,53 (kN) Mx = 0,00 (kN*m)

A

Wym ary z st ;pcz 2 fiinda ner tu:

Wspciczyniil. ta ~*1funde ment 2 unt: p=
-r

Kohe == °
Wspotczynnik redukciji spéjnosci gruntu

Wartos¢ sity poslizgu

cic zar grur tu
Gr=:C,22 (kN)

My = 37,00 (kN*m)
12 (m) B_ = 1,30 (m)
040

) (l.npd)

=0,20

F =9.34 (kN)

Wartc 5¢ sit 7 z:po siec ajac 3j poslizjowi fun demente .

- i pCzinmiz Ho sadc wieie!
Stater:znos$¢ ha irze s iniedie:

Obrét

Wokot osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN:

29

F(s ab) = 44,20 (k\)
H(sab)*m /3,31 > 1

KOMB1 N=55,31



Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 55,22 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =110,53 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My =-10,85 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstagp = 71,84 (KN*m)
Moment obracajacy:  Mreny = 0,00 (KN*m)

Statecznos¢ na obrét: Mstgh *m /M = o0

Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujaca: SGN: KOMB2 N=55,31 My=44,12 Fx=9,34
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 55,22 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 110,53 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 37,00 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mgtgp = 126,91 (KN*m)
Moment obracajacy:  Mreny = 47,85 (KN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mgtgh *m /M =1.91 > 1

Scinanie
Kombinacji ..,. fart .. _3N: Kr ... ? N=55,31 My=44,12 F~=9,34
W=ndteczyn ki ot sie enio\ e: 0.90 * ¢ :zar fuadarent

290 * ¢ 2zar grun U
C. ‘9Zenie wymiary 3ce:

Nr= 10,53 (I N) M .= ,00 (kN*m) Ay =357 00 <N *m)
Lw.yos¢ obwodu kryiycnego. 1,30 (m)
Sita $cinajaca: 43,04 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,34 (m)
Powierzchnia $cinania: A=0,44 (m2)
Ftj = 0.73 (MPa)
Stopit i zbi oje nia p=0.13"%
Wspc ceynr ik be 7r e zen: itwe : 41651 > 1
Zbrojenie:
Stcoa.
Dolne:
Wzdtuz osi X.
12 34GS 8,0 I'=2,00 (m) e=1*1,00
Wzdtuz osi Y:
19 34( 55,0 1= 1,2C (m) e-0,1u
Gorne:
Wzdtuz osi X:
12 34Go 0,0 1=2,00 () e=1%1,00
Wzdtuz osi Y:
7 34GS 6.0 I'=1,20 (m) e=0,30
Trzol.
Zbrojenie podiuzne
Wzdtuz osi X:
2 34G312,0 20,9 (m) e: 1*-0,28 + 1,16
Wzdtuz osi Y:
2 34C312,0 =115 (m) 2= *0,)9
Zbrojenie poprzeczne
3 18G26,0 I=0,86 (M) e =1*0,32
taczniki
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Zbrojenie podtuzne

4 34GS 12,0

I=1,22 (m) e=025

llosciowe zestawienie materiatow:

e Objetos¢ betonu

e Powierzchnia deskowania

e Stal 34GS
o Ciezar catkowity
o Gestosc
¢ Srednia $rednica
)

Zestawienie wedtug srednic:

Srednica

6,0
8,0
8,0
12,0

e Stal 18G2
Jie.ar a ow.ty
Ciests
€-:diaé2dnca

o Zestawienie wedtug srednic:

Srednica

6,0
12,0
12,0

OPRACOWAL.:
mgr inz. Dariusz Ciecielas

= 1,09 (m3)
=2,72 (m2)
= 34,15 (kG)
= 31,27 (kG/m3)
= 8,0 (mm)
Dtugos¢ lloé¢:
(m)
1,20 7
1,20 19
2,00 24
1,22 4
= 425G
= 3,89 (G n3)
= 9.7/.m
Dtugos¢ llos¢:
(m)
0,85 3
7,61 2
, 6 2

PROJEKTOWAL.:
~gr in2 Mirostaw Kiecka

SPR YW DIIL:
mgr inZ. Stanistaw Borkowski
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