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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclnij (OST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych przy przebudowieudbwie drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohewica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robba drogach
krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do przebudowy linii kablowych kolighyich z
przebudow i budow drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wieloytowy lub wiazka kabli jednaylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegle akznie z ospragem, ut@one na wspdlnej trasie adzace zaciski
tych samych dwéch usdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzagoe g jedna lub wécej linii kablowych.
1.4.3.Napicie znamionowe linii - napcie mgdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zwaia.
1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5.0slona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkaia przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczimym
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogzeniem od gory.
1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdiu kabla w celu oddzielenia go oalsgedniego kabla lub od innych gdzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktdrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegaaizenia podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wolm odlegié¢ miedzy linia kablowa, urzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegtdg¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegréd lub oston zabezpiecyel i w ktorych nie wyspuje skrzgowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju sgtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodmeni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&inego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona ezci przewodzcych, dostpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z normPN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OSTND-
00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robét, powinien przedstawlo aprobaty layniera
program zapewnienia jaka (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawaenateriaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny ywyposaone w takie dokumenty ngczenie Iyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nale stosowé kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumenpacjektova.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejyw kablowych liniach elektroenergetycznych tgle
stosowa nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o naptiu znamionowym do 1 kV,
— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/EE251 [5] o nagiciu znamionowym od 1 do 30 kV,
— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjriyc

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenoici od dopuszczalnego spadku rga i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przezdy robocze i zwarciowe wg zaidzenia MGIE [24] oraz powinien spehdia
wymagania skuteczgoi zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzamydhazu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczliyt
oraz do mocy zwarcia, wygtujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotokabli o powtoce metalowej o
napkciu znamionowym wyszym ni 1 kV powinny mi€ wkiladki metalowe doakzenia z powtokami metalowymi
taczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny biyyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@ala wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folic nalezy stosowd do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca s stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o g&gbmd 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli opiraiu
znamionowym do 1 kV nahy stosowa folie koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokdg¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ulone kable, lecz nie giisza nk 20 cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sziych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bgostatecznie wytrzymate na dziataniessikapcych, z jakimi naley
liczy¢ si¢ w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwwvygtadzajca ich
powierzchng, dla utatwienia przesuwaniazdiabli.

Zaleca st stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrlubz polichlorku winylu (PCW) drednicy
wewrgtrznej nie mniejszej 2i100 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWrmyp PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyzéd
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spywi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robjak tez przy wykonywaniu czynrigi
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlorymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactyhiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robét:
— spawarki transformatorowej,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawdwidrow do wiercenia poziomego otworéw @ol5 cm,
— weciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu padotworczego tréjfazowego, przeweego 20 kVA.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantawarowadzenie robét zgodnie z zasadami dkremi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactythiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na érodkach transportu przewone materialy powinny liy zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwére.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldab, ktoére nie
spetniaj wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny léyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzalgiona jest od warunkéw technicznych wydawanych prmgytkownika linii.
Warunki te okrélaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktéorymzime jest odhczenie napicia w linii
przebudowywane.

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robét, zawieyay
uzgodnione z zytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejkolidujace linie kablowe naley przebudowywa
zachowugc nastpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii magcego parametry nie gorszezrprzebudowywana
linia kablowa,

— wytaczenie napicia zasilagcego ¢ linie,
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drag

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa® zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezmestwa i higieny
pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona zgodnie z dokumentacprojektows, OST i SST
oraz zaleceniamizytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposéb, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmoici zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaeniVykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgog na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazempozostawi element linii bez jego demoria o ile uzyska na
to zgod Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinny dyasypane gruntem zggzczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istfiego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawvgmpu wszystkich materiatow
pochodzcych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nafy wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie w zalenosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, poagmin wytyczeniu ich tras przez shy geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzatgone g od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w jednej warstwie.

Biuro Projektow ENERGETYKA sp. z 0.0. ul. Szewsk&6-600 RADOM



6 Przebudowa kablowych linii energetycznych przy lpudewie i budowie drog E-1457

Glebokas¢ rowu okrglona jest gtbokdscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszor, o 10 cm, natomiast
szerokd¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a+20 [cm]
gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegfei pomidzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalng
Skrzyzowanie odlegta¢ wcm
lub zblizenie pionowa przypozioma przy
skrzyzowaniu| zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe dp
. . X .. 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizagyji
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dailemia o5 Mo Sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzajy stykat
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe dp
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na rap 50 10
znamionowe wysze nk 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tegp 50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
. . : . 50 25
wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunyjagmi 50 50
Kabli roznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1.0g6Ine wymagania

Uktadanie kabli powinno kiywykonane w sposéb wyklucaaly ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glamie,
rozciaganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny¢aachowandrodki ostra@nosci zapobiegajce uszkodzeniu innych
kabli lub uradzer znajdujcych sk na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imasekszej ni 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podi.

Podczas przechowywania, uktadania i méuntakonce kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nigipoa by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o pos#ometalowe;,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzygztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji nivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczeiniamperatura
uktadanego kabla - wg ustalerytworcy.

Zabrania s podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia atmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lirdblowej powodowany
przez gsiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymorpien giecia
powinien by mozliwie duzy, nie mniejszy ni:
a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jediyowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 poade polwinitowej oraz kabli wielgtowych o izolacji papierowej i
0 powtoce aluminiowej o liczbigyt nie przekraczaych 4,
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c) 15-krotna zewgtrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wielglowych skecanych z kabli jedngytowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.4.4.Ukladanie kabli bezpmednio w gruncie

Kable naley uktada& na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikkable
nalezy uktada& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg uklad& kabli bezpérednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby usizié kabel, ani bezpmednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywad warstwa piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o
grubdci co najmniej 15 cm, a naghie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla powinna
WYNosié co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcza warstwami co najmniej 20 cm. Wshkak zag:szczenia gruntu powinien agmgé co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grunko zewrtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej ni:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli ut@zonych w gruncie naaytkach
rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli 0 najiu znamionowym wiszym ni 1 kV, lecz nie przekraczgym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utzonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli 0 najgiu znamionowym do 15 kV uimnych w gruncie naaytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli 0 ngpiu znamionowym wiszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie lini falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczacym do
skompensowania mbwych przesurg¢ gruntu. Przy mufach zalecac 990zostawé zapas kabli po obu stronach mufy,
tacznie nie mniej ri:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu znamionowym od 15
do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 1
do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.
5.4.5.Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keokne jest wprowadzenie kabla na ich stupy aqm#nie
jegozyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chront rura stalows do wysokdéci nie mniejszej ri 2,5 m od powierzchni gruntrednica
wewrgtrzna rury nie mge by mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrzna srednica wprowadzanego kabla i jedndede nie
mniejsza nt 50 mm.

Kabel na stupie powinien Byprzymocowany do jegécianki za pomog uchwytéw o szerokiei réwnej co
najmniej zewrtrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancézenchwyty powinny bg
zaopatrzone w elastyczne wkiadki o gréticco najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powiniert igiki, aby kabel nie
ulegt uszkodzeniu.

5.4.6.Ukfadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach naleuktad& kable w sposdb zapewniay:
— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaici mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— fatwos¢ ukladania, montau, kontroli i napraw kabli,

— ochrorg kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasae gwhzanych z napraavi konserwagj obiektu.

W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, p&oéq kabli z konstrukcji nénej na filary i
przyczétki oraz w miejscach praeja kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable jpmw miel zapasy diugéi
uniemaliwiajace wysgpienie w kablu nageen rozciagajacych.

Nie powinno st taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soty

Skrzyzowania kabli midzy sola nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany gbiej niz
kabel niszego napicia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjkbiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowa kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 96 i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzsowanego uradzenia. Kady z krzyujacych sé kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych ulony bezpérednio w gruncie powinien I8y chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
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skrzyzowania i na dtugéci po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Przy skrzxowaniu kabli z rurocigami
podziemnymi zalecasuktadanie kabli nad rurcgjami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégiéabli utazonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm

Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, 80 przysrednicy
gazowe z gazami niepalnymi i ruraegi z rurociagu do 50
gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 156
Rurocigi z cieczami palnymi przsrednicy 100

Rurocagi z gazami palnymi o énieniu wigkszej nk

wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczgiym 4 at 250 mm 100

Ruroca(g| z gazami palnymi o émieniu BN-71/8976-31 [17]
wyzszym ni 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustgj,

.. - 80
podpora, odeizka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowa

50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegigi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 90 i w miare mazliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy utaeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od agzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustéw kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Diug przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm

Rurocig z kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami po 50 cm 7 kadej strony

Drooa o orzekroiu szlakowvm z rmeﬁzerokféc’ korony drogi i szerokwi obu
ga 0 przexro] Wy rowoéw do zewatrznej kravedzi ich skarpy 2
odwadniagcymi

dodaniem po 100 cm z k@ej strony

szerokd¢ korony drogi i szeroki@ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostroomyowem lub jednostronnym nasypem - digjo
przepustow nalg ustal& odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegké pionowa mg¢dzy gorm czgscia ostony kabla a ptaszczyzrjezdni nie powinna ky
mniejsza nt 100 cm.

Odlegtas¢ migdzy gorm, czgscia ostony kabla a dnem rowu odwadni@@go powinna wynoéico najmniej 50
cm.

Ww. minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu mpdpy¢ zwigkszone, gdy dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika z warunkéw okréonych przez zaed drogowy (uwzgidniajacych projektowasm
przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogbienie rowu).

Kable naley uklada poza pasem drogowym w odlegtoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) poa wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemeznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyra: terenach zalewowych,
zalesionych lub zafych pod sady, dopuszczee sikltadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypdwna
czesciach pasa poza korgarogi.
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Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenemgenych na skrzyowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego weégia linia kablows na teren pasa drogowego przy zéfiiach do drogi - wymagajzezwolenia ze
strony zarzdu drogowego i naly je wykonyw& na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnigstavwg o
drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgakianie i zakéczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalery stosowdé muf odga¢znych do kabli o nagtiu znamionowym wyszym ni 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyegmac montzowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych st z kabli jednaylowych, zaleca si przesungcie wzgkdem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny dprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca pohczen zyt kabli w mufach powinny b§izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola eteétnego
w izolacji tych miejsc powinien lgyzblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolagpniejsc hczeniazyt zaleca s
stosow@ materiaty izolacyjne o wilasioiach zblzonych do wilasnéei izolacji faczonych kabli. Dopuszcza esi
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejgczeniazyt kabli o napgciu znamionowym nie przekraczaym 1 kV,
jezeli mufy wykonywane gz zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe frdo kabli o izolacji papierowej powinny byvypetnione
zalew izolacyjry 0 wiaciwosciach syciwa, ktdrym nasycona jest papierowa ijalaabla. W przypadku muf i gtowic
do kabli o izolacji papierowej na napie nie przekraczage 1 kV dopuszcza eistosowanie zalewy izolacyjnej
bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kald izolacji z tworzyw sztucznych powinnydwypetnione
zalew izolacyjm nie dziatagca szkodliwie na izolagj i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabliejowych
umieszczone bezp@dnio w gruncie powinny méeostore otaczajca wykonar z materialéw niepalnych, np. z cegiet
wg BN-64/6791-02 [13], patzonych zapraw cementowo-wapiernwg PN-65/B-14503 [10] i wykonanzgodnie z
dokumentagj projektova.

5.9. Wykonanie pohczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne paiczer powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3]. Przewodfio polaczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinnatlmie mniejsza rii przewodnéc¢ taczonych powtok lub pancerzy. W
przypadku 4czenia aluminiowych powilok kabli dopuszczeg girzewodné¢ polczenia nie mniejsg niz 0,7
przewodnéci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny¢bgofaczone metalicznie ze sgpboraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i gltowic. Rgizenia powtok aluminiowych ze spl kadlubem mufy naley wykonywa
wewnatrz mufy przy ayciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigjszniz 10 mnf. Pokczenia ze sab
powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innyeta aluminium naley wykona przewodami miedzianymi
o przekroju nie mniejszymné mnf.

Pokczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadnuf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok ohiczonych odcinkéw kabli, nie wymagag silodatkowego
taczenia powtok przyzyciu oddzielnych przewodéw.

5.10. Ukfadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe natg wykonywa z rur stalowych lub z PCW érednicy wewrtrznej nie mniejszej ui
100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli paxey 1 kV.

Przepusty kablowe nate uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepfcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworzcych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, roiesizod powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, powinna wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni 0 Xin od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdiogi mae by zwickszona, gdy
powinna wynik& z warunkéw okrédonych przez zawd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzxowan z drogami istnigicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomynby¢
wykonywane metogl wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla ustivienia utazenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez apkvania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢oyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemgiwiajacymi przedostawanieesto ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa
Metalowe gtowice kabli powinny léypolczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtokirahiowe kabli
mog by¢ bezpdrednio pokczone w rozdzielni z szgrzerows lub uziemiagca.
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Pancerze i powioki metalowe kabli oraz metalowe tiayl muf powinny stanowi nieprzerwany aig
przewodzcy linii kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulcone w gruncie powinny léyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK. [18]) rozmieszczone w odpaich nie wikszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycan
np. przy skrzyowaniach.

Kable ut@one w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzova takich
miejscach i w takich odgbach, aby rozrénienie kabla nie nasitzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsie trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagtowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utaonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathlzharakterystycznych statych punktéw
terenu, powinna kyoznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkhetonowymi typu SD [19] wkopanymi w
grunt, w sposob nie utrudnigly komunikacji. Na oznacznikach trasy rigleimiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego
symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla ozna&zmpiowinny by umieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto
nalezy je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactegkowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie ngtkach rolnych naley umieszcza tak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowatakie oznaczniki, ktére unabwi g tatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3in

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zalaonej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii
kablowej..

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu badza budowie w celu wskazaniazjmierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentacj projektova, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadaice atest producenta stwierdmaj ich pelm zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimtyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia éraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktém moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidigodanego terenu
Zaktadu Energetycznego - zatmej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskad producentdéw Zmiadczenia o jakéi lub
atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Irkyniera, naley dokon& testowania sprtu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku bada testuacych naley przedstawd Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podlegeymiary poprzeczne rowu i zgod§toich tras z
dokumentagj geodezyja.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopaiwinna przekracza0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédine wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie aesprotokétéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,
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— grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegag od zalaonych w dokumentacji nie weej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie agtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwdfaz naley wykona przy wyciu przyradoéw
0 napeciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna& za dodatni, jeeli poszczegolneyly nie map
przerw oraz jéi poszczegélne fazy na obunaach linii $ oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym rii 2,5 kV, dokonujc odczytu
po czasie niezflinym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik naley uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolaciji
WYynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, O ngiil
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, o0 ngiil
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wadt rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-769B300 [6].

6.3.6.Préba napiciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag shiewykonywanie proby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o naggiu znamionowym do 1 kV. Prénapkciowa nalezy wykona
pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wigszym ni 1 kV, prad uptywu naleéy mierzy
oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik préby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicibez objawdw przebicia egciowego,
napkcie probiercze o warfoi réwnej 0,75 nagtia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PMEF60300
(6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczeg6inyctyt nie przekroczy 30QUA/Km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugoi nie przekraczagej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QuA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalgych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robaét,
na wniosek Wykonawcy, #iynier maze wyrazé zgodt na niewykonywanie baéago wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.

Obmiaru rob6t dokoranalery w oparciu o dokumentagjprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przeziera.

Jednostl obmiarow dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotygeze odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploata®jiykonawca zobowizany jest dostarcZyZamawiagcemu
nastpujace dokumenty:

— projektovs dokumentag powykonawca,

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru rob6t zanikagych,

— ewentualg ocere rob6t wydan przez zaklad energetyczny.
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9 PRZEPISY ZWIAZANE

91. Normy

1.

PN-61/E-01002

Przewody elektryczne. Nazwy i Slieraa.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjtieie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowespi@t do kabli o
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogolne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolagjowioce metalowej
na nap¢cie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolpapierowej i powtoce
metalowej. Kable o powiloce ofowianej na nmpe
znamionowe nie przekraczap 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygaalime o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogdélne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izoladi tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowe] na ngye
znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable  sygnalizacyjne o izolacji z otzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowe] na ngye
znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolgmlietylenowej, na
napkcie znamionowe povegj 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wagenn

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu.

12. PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowanegaaco ogolnego
zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboigmne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna 2z astytznionego
polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchingdwych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegkoi poziome gazoagow wysokiego d@hnienia od
obiektow terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodoayt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Slupki oznaczeniowe i 0znaczenipemiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

9.. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy usdzei elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny
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